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Abstract
The study aims at analyzing expenditures of the science and technology  research and development

of business firms. It also evaluates whether or not an increase in the potential and ability of employees in

business firms enhances the opportunity of succeeding in science and technology  research and development.

Moreover, it determines to what extent the results of their science and technology  research and development

is beneficial to an industry as a whole. Economic models are constructed and tested by the multiple regression

analysis and the logistic regression analysis techniques. Data from 141 business firms, which were willing to

collaborate and provide information, were collected and analyzed.

The findings show that a change in expenditures of the science and technology research and

development of business firms varies directly with the ratio of expenditures of major components of science

and technology  research and development to the total expenditures of the science and technology  research

and development. The accomplishment of undertaking science and technology research and development of

business firms depends significantly on the proportion of staffs doing science and technology research and

development to all the staffs available in the firms. Desirable spill-over effects of the science and technology

research and development of a firm is spread evenly to other firms within an industry. It is apparent that no

factors pertaining to industries under consideration cause desirable external effects gained by one industry

more than the others.

บทคัดยอ
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยธรุกจิ  การเพิม่ศกัยภาพและความสามารถของบคุลากรของหนวยธรุกจิเพือ่โอกาสทีจ่ะประสบความสำเรจ็ทีส่งู

ขึ้นในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และการนำผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยสีรางประโยชนใหกบัภาคอตุสาหกรรมโดยรวม  โดยใชแบบจำลองทีว่เิคราะหดวยสมการถดถอยทดสอบ

กบัสถานประกอบการทีใ่หขอมลูทีต่องการจำนวน 141 แหง

ผลการวิเคราะหแบบจำลองคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระบุวา  การ

เปลีย่นแปลงคาใชจายสำหรบัการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองสถานประกอบการแปรผกผนักบั

สดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจายทัง้หมดของการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการ ผลการวิเคราะหความสามารถและศักยภาพของ
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บทนำ
การวิ จั ยและพัฒนาทางวิทยาศาสตร และ

เทคโนโลยมีผีลตอระบบเศรษฐกจิทัง้ในระดบัมหภาคและ

จุลภาค ในระดับมหภาค การวิจัยและพัฒนาเปนปจจัย

หลักประการหนึ่งในการขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจของ

ประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งทำใหระบบเศรษฐกิจผอน

คลายปญหาความจำกัดในดานทรัพยากร การวิจัยและ

พัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหประเทศ

สามารถพึง่ตนเองไดดวยการเพิม่ความมัน่คงในปจจยัสีท่ี่

เปนพืน้ฐานของการดำรงชพี นอกจากนี ้ยงัทำใหเกดิการ

คาระหวางประเทศมากและหลากหลายขึ้น ซึ่งสามารถ

นำเขาเงนิตราตางประเทศไดดวยการสงออกสนิคาทีเ่ปน

ความชำนาญเฉพาะทางซึ่งเกิดจากการวิจัยและพัฒนา

ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ในระดับจุลภาค การวิจัยและพัฒนาทางวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีนำมาสูการมีผลิตภัณฑใหมๆ

ขณะที่กระบวนการผลิตใหมๆสามารถลดตนทุนการ

ผลิต ซึ่งทำใหตลาดของสินคาขยายตัวออกไปทั้งดาน

ปริมาณและคุณภาพ ผูบริโภคไดประโยชนจากการวิจัย

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในรูปของ

สนิคาทีถ่กูกวา ปลอดภยักวา คงทนกวา และใชงายกวา

เดมิ นอกจากนี ้สงัคมโดยรวมยงัมคีณุภาพชวีติทีด่ขีึน้ เมือ่

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวย

ลดมลพิษและคุมครองและอนุรักษสิ่งแวดลอมใหเสื่อม

โทรมชาลง

แมวาจะไมไดใหความสำคัญกับงบประมาณของ

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาก

เหมอืนประเทศอืน่ทีไ่ดมงุการพฒันาอตุสาหกรรม รฐับาล

ไทยไดเนนกลยุทธการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในเรื่องการสรางโครงสราง

พื้นฐาน การเพิ่มปริมาณและทักษะของบุคลากรดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และการใหแรงจูงใจดวย

มาตรการทางภาษ ีเพือ่ดงึดดูใหหนวยธรุกจิทัง้ในและตาง

ประเทศมาลงทนุในการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีในประเทศไทย โดยพยายามประสาน

องคประกอบขางตนใหเขามาเปนเครือขายเพื่อสงเสริม

กนัในการบรรลเุปาหมายเดยีวกนั ฉะนัน้ จงึจำเปนอยาง

ยิ่งที่ตองประเมินวาการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีรั่ฐบาลไทยไดดำเนนิการอยู

มีประสิทธิผลเพียงไร และสมควรที่จะวิเคราะหปจจัยที่

นำมากำหนดความสำเร็จของแนวทางการสงเสริมการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อที่

จะไดปรับปรุงและสนับสนุนใหการสงเสริมการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดประสบความ

สำเร็จและรักษาความสำเร็จตอไปไวไดในอนาคต

การสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยขีองหนวยงานรฐัมเีปาประสงคสดุทายอยู

ทีก่ารนำผลการวจิยัและพฒันาไปประยกุตใชในการผลติ

ของหนวยธรุกจิในภาคอตุสาหกรรมเพือ่สรางผลติภณัฑ

ใหมหรอืปรบัปรงุผลติภณัฑเดมิใหมคีณุภาพทีส่งูขึน้ ซึง่

จะเปนการสรางมลูคาเพิม่ใหกบักระบวนการผลติ ในมมุ

มองของหนวยธรุกจิ ประสทิธภิาพของการสนบัสนนุการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยงานรฐัประเมนิไดจากการลดคาใชจายของการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวย

ธรุกจิ การเพิม่โอกาสทีจ่ะประสบความสำเรจ็ในการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวย

ธรุกจิ และภาคอตุสาหกรรมโดยรวมไดรบัประโยชนจาก

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยงานรัฐเพิ่มขึ้น (ซึ่งจะเปนการรับประกันไดวาการ

บคุลากรในการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยชีีใ้หเหน็วา  ความสามารถและศกัยภาพของบคุลากร

ในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการแปรผันโดยตรงกับสัดสวนของจำนวน

บุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับจำนวนบุคลากรทั้งหมดของสถาน

ประกอบการ  ผลการวเิคราะหแบบจำลองการเพิม่ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยพีบวา  ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

กระจายไปสสูถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมอยางสม่ำเสมอ  โดยทีล่กัษณะบางประการของภาคอตุสาหกรรม

ไมไดทำใหภาคอุตสาหกรรมหนึ่งไดรับผลประโยชนแบบนี้มากกวาภาคอุตสาหกรรมอื่น
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สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองหนวยงานรฐัไมไดสรางผลไดใหกบัหนวย

ธุรกิจบางรายโดยไปลดผลไดของหนวยธุรกิจรายอื่น

จนในทีส่ดุ ภาคอตุสาหกรรมโดยรวมไมไดรบัผลไดสทุธิ

เพิม่ขึน้เลย)

วตัถปุระสงคของการศกึษาม ี3 ประการหลกัดงัตอ

ไปนีค้อื

1. เพื่อประเมินประสิทธิผลของแนวทางการสง

เสรมิการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ที่ใชในประเทศไทยในการบรรลุเปาประสงคที่สำคัญ 3

ดานคือ การลดคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจ การเพิ่ม

ศกัยภาพและความสามารถของบคุลากรของหนวยธรุกจิ

เพือ่โอกาสทีจ่ะประสบความสำเรจ็ทีส่งูขึน้ในการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และการนำผล

การวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยสีราง

ประโยชนใหกับภาคอุตสาหกรรมโดยรวม

2. เพือ่วเิคราะหปจจยัทีก่ำหนดความสำเรจ็ของการ

สงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยทีีใ่ชในประเทศไทยในการบรรลเุปาประสงคที่

สำคญั 3 ดานขางตน

3. เพื่อเสนอแนะมาตรการและแนวทางที่เหมาะ

สมทีจ่ะสนบัสนนุใหหนวยธรุกจิและภาคอตุสาหกรรมใน

ประเทศไทยไดมผีลงานวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีเพิ่มขึ้นทั้งปริมาณและคุณภาพ

ระเบียบวิธีการศึกษา
ความหมายของการวจิยัและพฒันา

Beije (1998) ไดนิยามการวิจัยและพัฒนาวาเปน

กลุมของกิจกรรมที่เกี่ยวของกันที่ดำเนินการเพื่อสราง

นวัตกรรมทางเทคโนโลยี (technological innovations)

การวจิยัแบงออกไดเปนสองประเภท คอื การวจิยัพืน้ฐาน

(basic research หรอื fundamental research) เปนการ

วจิยัทีส่รางองคความรใูหมโดยทัว่ไปและไมเกีย่วของกบั

การประยกุตใชในเชงิพาณชิย การวจิยัประยกุต (applied

research) เปนการวจิยัเพือ่ไดกระบวนการผลติใหมหรอื

ผลติภณัฑใหม (process and product innovations) สวน

การพัฒนาเปนการประยุกตกระบวนการผลิตใหมหรือ

ผลิตภัณฑใหมในเชิงพาณิชย

ประเทศอังกฤษไดกำหนดคำนิยามของการวิจัย

และพฒันาเพือ่ใหหนวยธรุกจิไดบนัทกึคาใชจายดานการ

วจิยัและพฒันาในบญัชไีดถกูตอง คำนยิามของการพฒันา

และการวจิยัไดอยภูายใต Standard Statement of Ac-

counting Practice (SSAP 13) ตัง้แตป 1977 และไดมี

การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงมาตลอด คำนิยามลาสุดเปน

ของป 1989 มสีาระดงันี ้คอื

"Pure (or basic) research: Experimental or theo-

retical work undertaken primarily to acquire new sci-

entific or technical knowledge for its own sake rather

than directed towards any specific aim or application"

"Applied research: Original or critical investiga-

tion undertaken in order to gain new scientific or tech-

nical knowledge and directed towards a specific prac-

tical aim or objective"

"Development: Use of scientific or technical

knowledge in order to produce new or substantially

improved  materials, devices, products or services,

to install new processes or systems prior to the com-

mencement of commercial production or commercial

applications, or to improve substantially those already

produced or installed."

กลุมประเทศ OECDไดกำหนดคำนิยามของการ

วจิยัและพฒันาเพือ่ใหหนวยธรุกจิไดบนัทกึคาใชจายดาน

การวจิยัและพฒันาในบญัชีไดถกูตองเชนกนั คำนยิามของ

การพัฒนาและการวิจัยไดอยูภายใต International Ac-

counting Standard (IAS 38) คำนยิามของการวจิยัและ

พฒันาซึง่เริม่ใชในปลายป 1998 เปนดงันี้

"Research is original and planned investigation

undertaken with the prospect of gaining new scien-

tific or technical knowledge and understanding"

"Development is the application of research find-

ings or other knowledge to a plan or design for the

production of new or substantially improved materi-

als, devices, products, processes, systems or ser-

vices prior to the commencement of commercial pro-

duction or use."

Office  of  Management  and  Budget (OMB)

ของประเทศสหรฐัอเมรกิานยิาม Basic  Research วาเปน
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"Systematic  study  directed  toward  greater  knowl-

edge  or  understanding  of  the  fundamental  as-

pects  of  phenomena  and  of  observable  facts

without  specific  applications  toward  processes  or

products  in  mind."

Applied  Research วาเปน "Systematic  study

to  gain  knowledge  or  understanding  necessary  to

determine  the  means  by  which  a  recognized  and

specific  need  may  be  met."

Development วาเปน "Systematic  application

of  knowledge  toward  the  production  of  useful

materials,  devices,  and  systems  or  methods,

including  design,  development,  and  improvement

of  prototypes  and  new  processes  to  meet  spe-

cific  requirements. "

R&D  Equipment หมายถงึ "The  acquisition  of

major  equipment  for  R&D.  Includes  expendable  or

movable  equipment  (e.g.,  spectrometers,  micro-

scopes)  and  office  furniture  and  equipment.  Rou-

tine  purchases  of  ordinary  office  equipment  or

furniture  and  fixtures  are  normally  excluded. "

R&D  Facilities หมายถงึ "The  construction  and

rehabilitation  of  R&D  facilities.  Includes  the  ac-

quisition,  design,  and  construction  of,  or  major

repairs  or  alterations  to  all  physical  facilities  for

use  in  R&D  activities.  Facilities  include  land,

buildings,  and  fixed  capital  equipment,  regardless

of  whether  the  facilities  are  to  be  used  by  the

government  or  by  a  private  organization,  and

regardless  of  where  title  to  the  property  may

rest.  Includes  such  fixed  facilities  as  reactors,

wind  tunnels,  and  particle  reactors.  Excludes

movable  R&D  equipment. "

เนื่องจากการวิจัยและพัฒนาในภาคเอกชนมีจุด

ประสงคที่แตกตางไปจากการวิจัยและพัฒนาที่เปนวิชา

การอยางเครงครดั OECD จงึไดนยิามการวจิยัและพฒันา

ของผูผลิตภาคเอกชนวาเปน กิจกรรมที่ดำเนินการเพื่อ

สรางหรอืพฒันาผลติภณัฑใหม รวมทัง้การปรบัปรงุผลติ

ภัณฑรุนใหมหรือปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑที่มีอยู

ตลอดจนการคนหาหรอืพฒันากระบวนการผลติใหมหรอื

กระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (จากของ

website ของ OECD Glossary of Statistical Terms)

OECD (2004) ไดรายงานการลงทนุในการวจิยัและ

พัฒนาของทั้งโลกวามีการขยายตัวที่ลดลง โดยเปรียบ

เทยีบใหเหน็วาระหวางป 1994 - 2001 มกีารลงทนุในการ

วจิยัและพฒันาเพิม่ขึน้รอยละ 4.6 ตอป แตในป 2001 -

2002 การลงทนุเพิม่ขึน้นอยกวารอยละ 1 ตอป ในกลมุ

ประเทศ OECD การลงทุนในการวิจัยและพัฒนาลดลง

จากรอยละ 2.28 ของ GDP ในป 2001 มาเปนรอยละ 2.26

ในป 2002 เนือ่งจากการลดลงของการลงทนุในการวจิยั

และพัฒนาของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เผชิญกับภาวะ

เศรษฐกจิถดถอย ประเทศยโุรปตะวนัออกมกีารลดลงของ

การลงทนุในการวจิยัและพฒันาเชนกนั แตมาจากสาเหตุ

ของการปรบัโครงสรางเศรษฐกจิ ประเทศอืน่ ๆ  มกีารเพิม่

ขึ้นของการลงทุนในการวิจัยและพัฒนา

เมือ่จำแนกการลงทนุในการวจิยัและพฒันาในภาค

รัฐและภาคเอกชน จะพบวาภาครัฐของกลุมประเทศ

OECD มคีาใชจายในการวจิยัและพฒันาเพิม่ขึน้ระหวาง

ป 2000 - 2002 จากรอยละ 0.63 ของ GDP เปนรอยละ

0.68 โดยมปีระเทศสหรฐัอเมรกิาทีม่สีดัสวนนีส้งูสดุ การ

วจิยัและพฒันาในภาครฐัเนนในเรือ่งการปองกนัประเทศ

และบรกิารสขุภาพ ภาคเอกชนมคีาใชจายในการวจิยัและ

พฒันาลดลงระหวางป 2000 - 2003 จากรอยละ 2.04 ของ

GDP เปนรอยละ 1.81 โดยทีป่ระเทศสหรฐัอเมรกิาเปน

ประเทศเดยีวทีม่กีารลดลง ขณะทีป่ระเทศอืน่ ๆ  มกีารเพิม่

ขึน้

ภาครฐัของกลมุประเทศ OECD ใหความสำคญักบั

การวจิยัและพฒันาในสาขาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่

ใหมูลคาสูงสุดแกระบบเศรษฐกิจและสังคม อาทิ สาขา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) เทคโนโลยี

ชวีภาพ และนาโนเทคโนโลย ีรฐับาลในหลายประเทศได

ปฏิรูประบบการวิจัยและพัฒนาเพื่อสรางความแข็งแกรง

และมศีกัยภาพในการสรางนวตักรรมทีม่ปีระสทิธผิลและ

ประสทิธภิาพ ประเทศเดนมารก ญีป่นุ และสาธารณรฐั

สโลวักไดเพิ่มอำนาจในการบริหารจัดการแกมหา

วิ ทยาลั ยหรื อปรั บสถานะมหาวิทยาลั ย รั ฐ ไปสู

มหาวทิยาลยัเอกชนหรอืกึง่เอกชน รวมทัง้ขจดัอปุสรรคที่

ขัดขวางความรวมมือกับภาคอุตสาหกรรม บางประเทศ
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ไดเปลี่ยนวิธีการอุดหนุนทุนการวิจัยและพัฒนาใหแก

มหาวทิยาลยั ตลอดจนมกีารประเมนิผลสถาบนัการวจิยั

เพื่อใหมีการปรับปรุงคุณภาพของการเรียนการสอนและ

ภาควิจัย บางประเทศไดพยายามปรับปรุงการถายทอด

เทคโนโลยจีากสถาบนัการวจิยัไปสภูาคอตุสาหกรรม โดย

ที่ปฏิรูปกฎระเบียบการครอบครองทรัพยสินทางปญญา

จากผลงานวิจัยเพื่อใหสถาบันวิจัยสามารถที่จะแปลง

ผลงานวจิยัไปสกูารผลติเชงิพาณชิยได ภาครฐัของกลมุ

ประเทศ OECD มีนโยบายที่จะสนับสนุนการวิจัยและ

พฒันาของภาคธรุกจิอยางจรงิจงั มาตรการทีใ่ชอยางแพร

หลายคอื มาตรการลดภาษสีำหรบัธรุกจิทีม่กีารวจิยัและ

พัฒนา นอกจากนี้ บางประเทศไดพยายามกระตุน

วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอม ใหมกีจิกรรมการวจิยั

และพฒันาดวยการลงทนุรวมกนั (venture capital) และ

การใหทนุแบบใหเปลา

การรวมลงทุนระหวางภาครัฐและภาคเอกชนใน

กลมุประเทศ OECD เพิม่ขึน้อยางมากในหลายประเทศ

เชน ประเทศฝรัง่เศสมสีดัสวนของการรวมลงทนุเพิม่ขึน้

จากรอยละ 37 ของทนุวจิยัและพฒันาทัง้หมด ในป 1998

เปนรอยละ 78 ในป 2002 รฐับาลเนเธอรแลนดประกาศวา

จะเพิม่การรวมลงทนุอกี 805 ลานยโูรระหวางป 2003 -

2010 ประสบการณของหลายประเทศทีม่กีารรวมลงทนุ

ระหวางภาครฐัและภาคเอกชนในการวจิยัและพฒันาบงชี้

วา ความยงุยากอยทูีก่ารวางแผนและการบรหิารจดัการ

การรวมลงทนุซึง่เกีย่วของกบัฝายตาง ๆ ทีม่คีวามแตก

ตางในวฒันธรรมองคกร รปูแบบการบรหิารจดัการ และ

เปาหมายขององคกร ความสำเร็จของการรวมลงทุนขึ้น

อยูกับเงื่อนไขหลัก ๆ คือ ความรับผิดชอบของภาค

อุตสาหกรรมที่จะทำใหเปาหมายของภาครัฐและภาค

เอกชนสอดคลองกนั การสอดรบักบัระบบนวตักรรมแหง

ชาต ิมโีครงสรางทางการเงนิทีเ่หมาะสม มกีารเชือ่มโยง

ระหวางประเทศทีเ่หมาะสม นำวสิาหกจิขนาดกลางและ

ขนาดยอมเขามามีสวนรวมในการวิจัยและพัฒนา และ

ตองมีการประเมินผลของการรวมลงทุน

Department of Trade and Industry ของประเทศ

อังกฤษไดจัดทำการเปรียบเทียบขอมูลการวิจัยและ

พฒันาของทัง้โลกในรปูของ Scoreboard โดยใชขอมลูของ

บริษัททั่วโลกที่มีการลงทุนในการวิจัยและพัฒนาสูงสุด

จำนวน 1,000 แหง การวเิคราะหดวยขอมลูปลาสดุ (2005)

รายงานวาประเทศสหรฐัอเมรกิามกีารลงทนุการวจิยัและ

พฒันาในภาคเอกชนสงูสดุถงึรอยละ 42 ของการลงทนุทัว่

โลก ตามดวยประเทศญีป่นุ (รอยละ 21) เยอรมนั (6.3)

องักฤษ (5.4) ฝรัง่เศส (4.5) สวสิเซอรแลนด (2.8) สวเีดน

(2.2) และไตหวนั (2.2) ซึง่แสดงใหเหน็วาการลงทนุวจิยั

และพัฒนาในภาคเอกชนกระจุกตัวอยูใน 7 ประเทศนี้

(รวมกนัเปนรอยละ 86.4 ของการลงทนุทัง้หมด)

เมือ่จำแนกการลงทนุวจิยัและพฒันาในภาคเอกชน

ตามภาคอุตสาหกรรมจะพบวามีการวิจัยและพัฒนาใน

สดัสวนทีส่งูใน 3 ภาคอตุสาหกรรมคอื ภาคอตุสาหกรรม

ยานยนต  ภาคอตุสาหกรรมเทคโนโลยสีารสนเทศ และ

ภาคอุตสาหกรรมเวชภัณฑ โดยที่ภาคอุตสาหกรรม

เวชภณัฑ ยานยนต และอากาศยานมอีตัราการขยายตวั

ของการลงทุนที่สูงสุด เปนที่นาสังเกตวาแตละประเทศ

จะ เนนการลงทุน ในการวิ จั ยและพัฒนาในภาค

อตุสาหกรรมทีแ่ตกตางกนัไป ตวัอยางเชน ประเทศสหรฐั

อเมรกิามกีารลงทนุในการวจิยัและพฒันาในภาคอตุสาห

กรรมเวชภณัฑและเทคโนโลยสีารสนเทศในสดัสวนทีส่งู

มาก ขณะทีป่ระเทศญีป่นุมสีดัสวนทีส่งูมากในภาคอตุสาห

กรรมยานยนต สวนประเทศองักฤษมสีดัสวนทีส่งูมากใน

ภาคอุตสาหกรรมเวชภัณฑ

แนวโนมที่สำคัญของการลงทุนวิจัยและพัฒนาใน

ภาคเอกชนของโลก คอื การเพิม่การลงทนุการวจิยัและ

พัฒนาในภาคเอกชนของประเทศเกาหลีใตและไตหวัน

(ประเทศเกาหลใีตอยอูนัดบัทีแ่ปดของการลงทนุการวจิยั

และพัฒนาในภาคเอกชน) อยางไรก็ตาม ประเทศใหญ

อยางจนีและอนิเดยีกลบัไมมวีีแ่วววาจะเพิม่การลงทนุการ

วิจัยและพัฒนาในภาคเอกชนอยางขนานใหญเพื่อตาม

ประเทศอืน่ ๆ  ใหทนั การวเิคราะหขอมลูของบรษิทั 1,000

แหงทีม่กีารลงทนุการวจิยัและพฒันาทีส่งูสดุบงชีว้า ขนาด

ของการลงทุนมีความสัมพันธกับผลประกอบการของ

บรษิทั เชน อตัราการขยายตวัของยอดขาย ประสทิธภิาพ

ในการสรางความมัง่คัง่ และมลูคาตลาดของบรษิทั (mar-

ket capitalization)

แบบจำลองการวจิยัและพฒันาของหนวยธรุกจิ

นกัเศรษฐศาสตรไดวเิคราะหไววา ผลการวจิยัและ

พฒันามลีกัษณะเปนสนิคาสาธารณะ (public goods) ซึง่

ไดสรางผลกระทบภายนอกที่เปนบวก (positive exter-
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nalities) หนวยผลิตที่ลงทุนในการวิจัยและพัฒนาตอง

แบกรับภาระตนทุนคาใชจายในการดำเนินการวิจัยและ

พัฒนา ขณะที่ไมไดผลตอบแทนจากผลการวิจัยและ

พฒันาอยางเตม็เมด็เตม็หนวย เนือ่งจากหนวยผลติราย

อื่นโดยเฉพาะคูแขงสามารถนำผลการวิจัยไปใชไดดวย

การลอกเลยีนแบบ การยอนกลบัทางวศิวกรรม (reverse

engineering) และการลวงความลบัทางอตุสาหกรรม (in-

dustrial espionage) ในทีส่ดุ จะไมมผีผูลติรายใดทีต่อง

การลงทุนในการวิจัยและพัฒนาเลย เนื่องจากผลตอบ

แทนสุทธิของการวิจัยและพัฒนาที่เกิดขึ้นกับสังคมโดย

รวมมากกวาผลตอบแทนสุทธิที่หนวยผลิตรายหนึ่งๆได

รบั สงัคมจงึตองเขามาแทรกแซงเพือ่ขจดัปญหาขางตน

ดวยการคุมครองทรัพยสินทางปญญาและการอุดหนุน

ทางการเงินในการวิจัยและพัฒนา ในทางเศรษฐศาสตร

การวิจัยและพัฒนาประสบกับปญหาการลมเหลวของ

ตลาด (market failure) การแทรกแซงของรฐัจงึเปนการ

แกไขเพือ่ใหประโยชนจากการวจิยัและพฒันาตกแกสวน

รวมเปนหลกั

ในอดีต ทฤษฎีเศรษฐศาสตรที่อธิบายการใช

ทรพัยากรเพือ่การวจิยัและพฒันามอียคูอนขางจำกดั ทัง้

นี้เพราะวาบทบาทของการวิจัยและพัฒนาที่มีตอระบบ

เศรษฐกิจยังไมเดนชัดเทาในปจจุบัน อยางไรก็ตาม

Schumpeter (1942) จดัไดวาเปนผบูกุเบกิในการพฒันา

ทฤษฎีเศรษฐศาสตรในการอธิบายการลงทุนในการวิจัย

และพฒันาของหนวยผลติ Schumpeterian hypothesis

มีใจความสำคัญวา หนวยผลิตที่มีอำนาจผูกขาดและมี

ขนาดใหญจะเปนผูพัฒนานวัตกรรมไดมากกวาหนวย

ผลิตขนาดเล็กที่มีการแขงขันกัน ทฤษฎีนี้ไดสรางความ

ทาทายใหกับวงการเศรษฐศาสตรในยุคนั้นพอสมควร

เนื่องจากเปนชวงที่นักเศรษฐศาสตรสวนใหญยึดถือการ

แขงขันทางการคาและการคาเสรีเปนหลัก แนวคิดของ

Schumpeter เสมอืนหนึง่เขาขางการผกูขาดโดยปรยิาย

เพือ่สงเสรมิใหมกีารสรางนวตักรรม ซึง่ขดัแยงกบักระแส

ทีต่องการขจดักฎเกณฑการควบคมุตางๆทีส่งเสรมิการมี

อำนาจผูกขาดของหนวยผลิต เพื่อสนับสนุนใหมีโครง

สรางตลาดทีม่กีารแขงขนัสมบรูณมากขึน้ ฉะนัน้ ทฤษฎี

นีก้เ็งยีบหายไปจากวงวชิาการเศรษฐศาสตร

Dixit (1988) ไดเสนอแบบจำลองทั่วไปในการ

อธิ บายการวิ จั ยและพัฒนาของหน วยธุ รกิ จ ใน

อุตสาหกรรม โดยอาศัยแนวคิดดังนี้ หนวยธุรกิจใน

อุตสาหกรรมมีลักษณะที่ไมเหมือนกัน (non-identical

firms) จะพยายามทำวิจัยและพัฒนาเพื่อใหไดผลตอบ

แทน การวิจัยและพัฒนามีตนทุนในรูปของตนทุนจม

(sunk costs) และตนทนุแปรผนั (variable costs) ผลลพัธ

ของการลงทุนในการวิจัยและพัฒนามีความไมแนนอน

(นัน่คอื อาจลมเหลวหรอืสำเรจ็) ขณะทีค่วามสำเรจ็ของ

การวิจัยและพัฒนาไดสรางผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงค (spillover effect) ใหกับหนวยธุรกิจอื่นๆใน

อตุสาหกรรมดวย ฉะนัน้ การลงทนุในการวจิยัและพฒันา

ของหนวยธรุกจิจงึตองคำนงึถงึประเดน็เหลานี ้ในมมุมอง

ของหนวยธรุกจิจะตองใหไดผลตอบแทนสงูสดุจากการลง

ทุนนี้ ขณะที่ในมุมมองของสังคม การลงทุนในการวิจัย

แล ะพัฒนาคว รส ร า งผลตอบแทนสู ง สุ ด ให กั บ

อตุสาหกรรมโดยรวม แบบจำลองทีอ่ธบิายแนวคดิขางตน

นีเ้ปนดงัตอไปนี้

กำหนดให

i  เปนหนวยธรุกจิแหงหนึง่ และ M เปนการกระจาย

แบบสะสมของหนวยธุรกิจทั้งหมดในอุตสาหกรรม

k  และ l  เปนตนทนุจมและตนทนุแปรผนั

g  เปนคาความนาจะเปนของความสำเร็จในการ

วจิยัและพฒันาของหนวยธรุกจิ

G เปนคาความนาจะเปนของความสำเร็จในการ

วิจัยและพัฒนาของอุตสาหกรรม

โปรดสงัเกตวา g และ G จะไปในทศิทางตรงกนัขาม

นัน่คอื หากหนวยธรุกจิตองการผลตอบแทนสงูจำเปนที่

ตองประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนากอนธุรกิจ

อืน่ๆในอตุสาหกรรม (นัน่คอื g สงู) เนือ่งจากตองแขงขนั

กนัผลติสนิคาใหมและนำเสนอนวตักรรมกอนรายอืน่ แต

หากธุรกิจอื่นๆไดประสบความสำเร็จเชนเดียวกันกับ

หนวยธรุกจินี ้(นัน่คอื G สงู) หนวยธรุกจิกไ็ดผลตอบแทน

ทีล่ดลง

R เปนผลตอบแทนของหนวยธรุกจิ

K เปนผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคที่เกิดกับ

อุตสาหกรรมโดยรวม

แบบจำลองเริม่ตนโดยใหความนาจะเปนของความ

สำเรจ็ในการวจิยัและพฒันาของอตุสาหกรรมในชวงเวลา

t กบั t+dt มกีารกระจายแบบ exponential กลาวคอื e-

Gtdt

ี้
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ผลตอบแทนสุทธิที่ไดจากการวิจัยและพัฒนา

จะเปนการนำความนาจะเปนของความสำเรจ็ของการวจิยั

และพัฒนาของหนวยธุรกิจถวงน้ำหนักดวยความนา

จะเปนของความสำเร็จของอุตสาหกรรมปรับดวยอัตรา

คิดลด (discount rate) เนื่องจากผลตอบแทนจะเปน

กระแสที่เกิดขึ้นในอนาคต (จนถึงเวลาอนันต) ดังนั้น

ผลตอบแทนสทุธใินมลูคาปจจบัุนจงึเปน
∞

∫ -(r+G)t

0

Rge dt

        หรอื   Rg / (G+r)

ตนทุนแปรผันที่เกิดจากการวิจัยและพัฒนาก็จะ

เปนเหมอืนกบัผลตอบแทนจากการวจิยัและพฒันา นัน่คอื

ตนทุนแปรผันจะถวยน้ำหนักดวยความนาจะเปนนี้ปรับ

ดวยอตัราคดิลดเดยีวกนั แตตนทนุมชีวงเวลาทีน่อยกวา

เพยีงในชวงระยะเวลา t เทานัน้ ดงันัน้ ตนทนุแปรผนัใน

มลูคาปจจบุนัจงึเปน

∫
t

-rt -Gt

O

(le )dt e dt

         หรอื    l / (G+r)

เมือ่รวมตนทนุจมเขาไป กำไรทีไ่ดจากการลงทนุใน

การวจิยัและพฒันา (V) จะเปน

V  =  [Rg / (G+r) - [ l / (G+r)] - k

แตในมุมมองของสังคม ผลไดในรูปของผลภาย

นอกที่พึงประสงคที่ เกิดกับหนวยธุรกิจทุกแหงใน

อตุสาหกรรมจะตองรวมเขามาดวย ฉะนัน้ ผลไดทีส่งัคม

(W) จะไดรบัจงึเปน

         ∫W= { [ ( R + K) g / (G+r) - [ l / (G+r) ] - k } dM

แบบจำลองนีแ้สดงใหเหน็วา ผลไดจากการวจิยัและ

พฒันาของหนวยธรุกจิทีเ่กดิกบัสงัคมโดยรวมขึน้อยกูบั 5

ตัวแปรคือ ผลตอบแทนจากการลงทุนในการวิจัยและ

พฒันา (R) ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคจากการวจิยั

และพัฒนา (K) โอกาสในความสำเร็จของการวิจัยและ

พฒันาของหนวยธรุกจิ (g) โอกาสในความสำเรจ็ของการ

วจิยัและพฒันาของอตุสาหกรรมโดยรวม (G) และตนทนุ

ทีป่ระกอบดวยตนทนุจม (k) และตนทนุแปรผนั (l)

เมือ่พจิารณาตวัแปรทัง้หา จะพบวาม ี2 ตวัแปรที่

อยูภายนอกการควบคุมของหนวยธุรกิจ (exogenous

variables) ไดแก ผลตอบแทนจากการลงทนุในการวจิยั

และพัฒนา และโอกาสในความสำเร็จของการวิจัยและ

พฒันาของอตุสาหกรรมโดยรวม โดยทีต่วัแปรแรกขึน้อยู

กบัราคาของสิง่ประดษิฐ(ผลติภณัฑ)ใหมหรอืนวตักรรมที่

เกดิจากการวจิยัและพฒันาไดสรางมลูคาเพิม่ไดมากนอย

เพียงใด หรือไดสรางอุปสงคตอผลิตภัณฑนั้นๆไดมาก

นอยเพียงไร ซึ่งอยูเหนือการควบคุมของหนวยธุรกิจใน

บริบทของการแขงขันของธุรกิจในอุตสาหกรรม สวน

โอกาสในความสำเรจ็ของการวจิยัและพฒันาของอตุสาห

กรรมยิ่งเปนเรื่องที่คาดเดาไดยากมาก ทั้งนี้เพราะวาใน

ปจจุบัน การลงทุนหรือการเลือกกลยุทธในการวิจัยและ

พฒันาของหนวยธรุกจิมกัจะถอืเปนความลบั จงึทำใหไม

มขีอมลูสารสนเทศเพยีงพอวาความกาวหนาของการวจิยั

และพัฒนาไปถึงไหนและมีขนาดมากนอยเพียงไร

จะทราบไดก็ตอเมื่อมีการจดสิทธิบัตรเพื่อขอความคุม

ครองทรพัยสนิทางปญญาทีไ่ดคนพบใหม นอกจากนี ้ใน

ขณะทีอ่ตุสาหกรรมสวนใหญอยภูายใตโลกาภวิฒัน ขอบ

เขตของอตุสาหกรรมทีห่นวยธรุกจิหนึง่ๆเกีย่วของอยจูงึ

กวางขวางไปในประเทศตางๆทัว่โลก กลาวคอื ไมไดเปน

อุตสาหกรรมภายในประเทศอีกตอไป แตจะเปน

อุตสาหกรรมระดับนานาชาติ

หนวยธรุกจิจงึตองใหความสนใจใน 2 ตวัแปรซึง่อยู

ภายใตการควบคมุ (endogenous variables) ไดแก ตน

ทนุของการวจิยัและพฒันา และโอกาสในความสำเรจ็ของ

การวจิยัและพฒันาของหนวยธรุกจิ แบบจำลองขางตนได

ชีใ้หเหน็วาหนวยธรุกจิจะไดผลไดจากการวจิยัและพฒันา

เพิม่ขึน้ ดวยการลดตนทนุการวจิยัและพฒันาลงได และ

ดวยการเพิม่โอกาสในความสำเรจ็ของการวจิยัและพฒันา

ดังนั้น การสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีจึงเปนหนทางในการสรางแรงจูงใจใหกับ

หนวยธรุกจิในการลงทนุในการวจิยัและพฒันาดวยการลด

ตนทนุของการวจิยัและพฒันาและดวยการเพิม่โอกาสใน

ความสำเร็จของการวิจัยและพัฒนา

สวนผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคจากการวิจัย

และพฒันาเปนตวัแปรทีอ่ยกู้ำกึง่ระหวางภายใตการควบ

คมุของหนวยธรุกจิและภายใตการควบคมุของสงัคม กลาว

คอื รฐับาลอาจตรากฎหมายหรอืออกระเบยีบขอบงัคบัให

ผลของการวิจัยและพัฒนาของหนวยธุรกิจเปนของ

สาธารณะในระยะเวลาทีส่ัน้กวาหนวยธรุกจิตองการ (นัน่
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คอื ระยะเวลาการคมุครองทรพัยสนิทางปญญาทีส่ัน้ลง)

หรือรัฐบาลอาจไมเขมงวดในการละเมิดทรัพยสินทาง

ปญญา ขณะเดียวกัน การใชประโยชนเพิ่มเติมจาก

ผลการวจิยัและพฒันาอาจตองใชการลงทนุทีส่งูจนทำให

มหีนวยธรุกจิจำนวนนอยทีส่ามารถลงทนุได เปนตน

ดงันัน้ จะเหน็ไดวาการสงเสรมิการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีวัตถุประสงคในการ

กระตุนการวิจัยและพัฒนาภายในประเทศมีเปาหมายที่

ตองบรรลถุงึ 3 ประการหลกัคอื

1. การลดตนทุนของการวิจัยและพัฒนาทั้งตนทุน

จมและตนทุนแปรผัน

2. การเพิ่มศักยภาพและความสามารถของ

บคุลากรทีจ่ะชวยเพิม่โอกาสของความสำเรจ็ของการวจิยั

และพัฒนา

3. การเพิ่มผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคจาก

การวิจัยและพัฒนาที่ดำเนินการอยูใหกับการวิจัยและ

พฒันาในขัน้ตอนตอไปภายในอตุสาหกรรมและภายนอก

อุตสาหกรรม

แบบจำลองการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยใีนประเทศไทย

การศึกษาจะประเมินวาการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจในภาค

อตุสาหกรรมของประเทศไทยอาศยัสามแบบจำลองดงันี้

1. แบบจำลองการลดคาใชจายของการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

R&DEXP = f (C1, C2, C3, C4, R&DPROP,

TAXCUT, SUBSIDY,EQUIP,

VALUEADD, TIME)

โดยที่

R&DEXP =  การเปลีย่นแปลงของคาใชจายสำหรบั

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยธรุกจิ

C1  = คาจางเงนิเดอืน

C2  = คาใชจายวตัถดุบิ

C3  = คาใชจายอปุกรณและเครือ่งมอื

C4  = คาใชจายการบรหิารจดัการ

R&DPROP = สัดสวนคาใชจายของการวิจัยและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจาย

ทัง้หมด

TAXCUT = สดัสวนของภาษทีีไ่ดรบัการลดหยอน

เนื่องมาจากการดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัภาษทีัง้หมด

SUBSIDY = สดัสวนของเงนิทนุสนบัสนนุแบบให

เปลาจากภาครัฐในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจายของการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด

EQUIP  = สดัสวนของมลูคาของอปุกรณเครือ่งมอื

ในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่

ไดรบัการสนบัสนนุจากภาครฐัเทยีบกบัมลูคาของอปุกรณ

เครื่องมือในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

VALUEADD = ประโยชนทีไ่ดรบัจากการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมดของภาค

รฐัในรปูของสดัสวนมลูคาเพิม่ทีเ่กดิกบัผลผลติของหนวย

ธรุกจิเทยีบกบัมลูคาผลผลติทัง้หมด

TIME  = ระยะเวลาการดำเนินงานของสถาน

ประกอบการ

การประมาณคาความสมัพนัธของสมการนีจ้ะใชวธิี

การวิเคราะหสมการพหุถดถอย (multiple regression

analysis) เนือ่งจากตวัแปรทัง้หมดอยใูนรปูของสดัสวนจงึ

ไมมปีญหาทีเ่กีย่วของกบัขนาดของหนวยธรุกจิและขนาด

ของคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิ ซึง่ทำใหการเปรยีบเทยีบ

ระหวางหนวยธุรกิจเปนไปไดงาย อยางไรก็ตาม การ

วเิคราะหจะทดสอบลกัษณะบางประการของหนวยธรุกจิ

วาเปนตวักำหนดความแตกตางกนัของการเปลีย่นแปลง

ในคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ีอาท ิ รายรบัของหนวยธรุกจิ ระยะเวลาของ

การประกอบการ สดัสวนการรวมทนุกบัตางประเทศ เปน

ตน การคำนวณคาความยดืหยนุระหวางตวัแปรอสิระกบั

ตวัแปรตามทกุตวัทีม่นียัสำคญัทางสถติจิะทำใหสามารถ

เปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรอิสระขางตนไดวา ตัว

แปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตามมากนอยเพียงไร

กลาวคือ ปจจัยใดที่มีผลมากและปจจัยใดที่มีผลนอยตอ

การลดคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิ นอกจากนี้
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2. แบบจำลองความสามารถและศักยภาพของ

บุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

SUCCESS = f (R&DMAN, BSC, MSC, PHD,

LENGTH, PERFORM,TRAIN,

SCHOLAR, COLLAB)

โดยที่

SUCCESS =  สดัสวนของการทำวจิยัและพฒันา

ที่ประสบความสำเร็จของบุคลากรที่ทำการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจ

เทยีบกบัเปาหมายทีห่นวยธรุกจิคาดหวงั

          R&DMAN = สดัสวนของจำนวนบคุลากรทีด่ำเนนิ

การวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบ

กบัจำนวนบคุลากรทัง้หมด

BSC = รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่วีฒุกิารศกึษา

ระดับปริญญาตรี

MSC = รอยละของบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่วีฒุกิารศกึษา

ระดับปริญญาโท

PHD = รอยละของบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่วีฒุกิารศกึษา

ระดับปริญญาเอก

LENGTH = ระยะเวลาการทำงานโดยเฉลี่ยของ

บุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี

         PERFORM = จำนวนผลงานการวจิยัและพฒันา

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยโีดยเฉลีย่ของบคุลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโน

โลยี

TRAIN  = ระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการฝกอบรม

ระยะสั้นและหรือการบมเพาะความชำนาญจากสถาบัน

การศึกษาของรัฐหรือหนวยงานรัฐที่ดำเนินการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

SCHOLAR = สดัสวนของบคุลากรทีไ่ดรบัทนุการ

ศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากภาครัฐเทียบ

กบับคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยทีัง้หมด

COLLAB = สดัสวนของปรมิาณงานทีส่ถาบนัการ

ศึกษารัฐหรือหนวยงานรัฐชวยวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับปริมาณงานวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด

การประมาณคาความสมัพนัธของสมการนีจ้ะใชวธิี

การวิเคราะหสมการพหุถดถอย (multiple regression

analysis) การวิเคราะหที่ใชขอมูลของหนวยธุรกิจที่มี

ลักษณะแตกตางกันและอยูในภาคอุตสาหกรรมที่ไม

เหมือนกันจะไมสรางปญหาของการเปรียบเทียบ ทั้งนี้

เพราะวาขอมลูของตวัแปรอสิระและตวัแปรตามอยใูนรปู

ของสัดสวนของคาเฉลี่ย อยางไรก็ตาม การวิเคราะห

จะทดสอบลักษณะบางประการของหนวยธุรกิจวาจะมี

ผลตอสัดสวนของการทำวิจัยและพัฒนาที่ประสบความ

สำเร็จของบุคลากรที่ทำการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิเทยีบกบัเปาหมาย

ทีห่นวยธรุกจิคาดหวงั เชน จำนวนบคุลากรทัง้หมดของ

หนวยธรุกจิ ระยะเวลาของการประกอบการ สดัสวนการ

รวมทุนกับตางประเทศ เปนตน การคำนวณคาความ

ยดืหยนุระหวางตวัแปรอสิระกบัตวัแปรตามทกุตวัทีม่นียั

สำคัญทางสถิติจะชวยเปรียบเทียบบทบาทของตัวแปร

อิสระขางตนไดวา ตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปร

ตามมากนอยเพียงไร นั่นคือ ปจจัยใดที่มีผลมากและ

ปจจยัใดทีม่ผีลนอยตอสดัสวนของการทำวจิยัและพฒันา

ที่ประสบความสำเร็จของบุคลากรที่ทำการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจ

เทยีบกบัเปาหมายทีห่นวยธรุกจิคาดหวงั

3. แบบจำลองการเพิ่มผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

EFFECT = f (NUMBER, MS,  STAND, IP)

 โดยที่

EFFECT =  การมหีรอืไมมปีระโยชนของผลการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยธรุกจินีต้อหนวยธรุกจิอืน่ในภาคอตุสาหกรรมเดยีว

กันหรือภาคอุตสาหกรรมอื่น หรือการมีหรือไมมี

ประโยชนของผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจอื่นในภาคอุตสาหกรรม

เดยีวกนัหรอืภาคอตุสาหกรรมอืน่ตอหนวยธรุกจินี้

NUMBER = จำนวนหนวยธุรกิจในภาคอุตสาห
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กรรมทีห่นวยธรุกจินีด้ำเนนิการอยู

MS = สวนแบงตลาดของหนวยธุรกิจนี้ในภาค

อุตสาหกรรมที่ไดดำเนินการอยู

STAND = สัดสวนของหนวยธุ รกิจซึ่ ง ได รับ

มาตรฐานสินคาในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจนี้

ดำเนนิการอยเูทยีบกบัจำนวนหนวยธรุกจิทัง้หมดในภาค

อุตสาหกรรม

IP  = สดัสวนของผลการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจ

นี้ดำเนินกิจการอยูซึ่งไดรับการคุมครองทรัพยสินทาง

ปญญาเทียบกับผลงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม

การประมาณคาความสมัพนัธของสมการนีจ้ะใชวธิี

การวิเคราะหแบบ logistic regression analysis โดย

กำหนดใหการไมมีประโยชนของผลการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจนี้ตอ

หนวยธุรกิจอื่นในภาคอุตสาหกรรมเดียวกันหรือภาค

อุตสาหกรรมอื่นและการไมมีประโยชนของผลการวิจัย

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวย

ธุรกิจอื่นในภาคอุตสาหกรรมเดียวกันหรือภาคอุตสาห

กรรมอืน่ตอหนวยธรุกจินีมี้คาเปนศนูย กรณอีืน่ ๆ (การ

มีประโยชนของผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจนี้ตอหนวยธุรกิจอื่นและ

หรอืการมปีระโยชนของผลการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิอืน่ตอหนวยธรุกจิ

นี้) มีคาเปนหนึ่ง ตัวแปรที่มีนัยสำคัญทางสถิติทำให

ประเมินไดวาการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิจากภาครฐัไดเพิม่

ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

การสำรวจขอมลู

การสำรวจขอมูลไดรับความรวมมือจากสถาน

ประกอบการจำนวน 141  ฉบบั   แตเมือ่ตรวจสอบความ

ครบถวนของการตอบแบบสอบถาม  ปรากฏวาขอมูล

ของสถานประกอบการจำนวน  27  แหงมีความไม

สมบูรณ  การศึกษานี้จะใชตัวอยางในการวิเคราะห

จำนวน  114  ราย  ซึง่อยใูนอตุสาหกรรม  10  ประเภท

ดงันี้

- อตุสาหกรรมยานยนต  รอยละ  17.4

- อตุสาหกรรมอาหาร  รอยละ  13.9

- อุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

รอยละ  13.9

- อตุสาหกรรมยา  รอยละ  13.9

- อตุสาหกรรมเครือ่งจกัรกล รอยละ  10.4

- อตุสาหกรรมเซรามกิ  แกว  พลาสตกิ  และเคมี

ภณัฑ  รอยละ  9.6

- อตุสาหกรรมเหลก็  รอยละ  7.0

- อตุสาหกรรมสิง่พมิพ  รอยละ  6.1

- อตุสาหกรรมงานขึน้รปูความเทีย่งตรงสงู  รอยละ

4.3

- อตุสาหกรรมเทคโนโลยสีารสนเทศ  รอยละ  1.7

ผลการศึกษา

ผลการวเิคราะหแบบจำลองการลดคาใชจายของการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวเิคราะห ชีใ้หเหน็วา  การเปลีย่นแปลงคา

ใชจายสำหรับการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของสถานประกอบการแปรผกผันกับสัดสวน

คาใชจายของปจจยัการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจายทัง้หมดของการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถาน

ประกอบการ (ตารางที ่1)  กลาวคอื  สถานประกอบการ

ลดคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี หากสดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจาย

ทั้งหมดของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของสถานประกอบการเพิ่มสูงขึ้น   ในทาง

เศรษฐศาสตร  ปรากฏการณเชนนีส้อดคลองกบักฎของ

อปุสงค  กลาวคอื ถาสดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถาน

ประกอบการเพิม่ขึน้  อปุสงคตอการวจิยัและพฒันาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะลดลง  โดยที่สถาน

ประกอบการจะทดแทนการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีดวยกิจกรรมประเภทอื่นที่ถูกกวา

โดยเปรยีบเทยีบ  คาใชจายของการวจิยัและพฒันาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึงลดลง  ความยืดหยุนระ
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หวางการเปลี่ยนแปลงคาใชจายสำหรับการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับสัดสวนคาใช

จายของปจจัยการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเทียบกับคาใชจายทั้งหมดของการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีคาตั้งแต -1.8

ถงึ  -5.3  นัน่คอื  หากสดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยั

และพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใช

จายทัง้หมดของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยเีพิม่ขึน้รอยละ  1  คาใชจายสำหรบัการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถาน

ประกอบการนัน้ลดลงรอยละ  1.8  ถงึ  5.3

ผลการวเิคราะหไดชีใ้หเหน็วา  การสงเสรมิการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของภาครัฐ

ดวยมาตรการตางๆ ไมไดชวยใหสถานประกอบการใน

ภาคเอกชนมีคาใชจายในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยทีีล่ดลง  ไมวาจะเปนการใหสนิเชือ่

ทางการเงิน  การลดหยอนภาษี  การสนับสนุนเงินทุน

แบบใหเปลา  การสนบัสนนุอปุกรณและเครือ่งมอื  และ

ประโยชนจากผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีของภาครัฐ  แมวาสถานประกอบการ

ตวัอยางระบวุาไดรบัการสนบัสนนุในหลายรปูแบบ  แต

สัดสวนของสถานประกอบการที่ ไดรับมีนอยมาก

ประกอบกบัการสนบัสนนุมขีนาดทีจ่ำกดั  ดงันัน้  จงึไม

นาแปลกใจวามาตรการเหลานี้ไมไดมีประสิทธิผลที่

ตารางที ่1 ผลการวเิคราะหดวยวธิกีารสมการถดถอยของแบบจำลองคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

                                               ตวัแปรอสิระ คาสัมประสิทธิ์ คา  t-test

คาคงที่ 289.902 2.720*

คาจางเงนิเดอืน -2.304 -2.253*

คาใชจายวัตถุดิบ -3.274 -2.640*

คาใชจายอุปกรณและเครื่องมือ -2.629 -2.359*

คาใชจายการบริหารจัดการ -3.369 -1.988**

สัดสวนคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เทียบกับคาใชจายทั้งหมด 0.393 0.185

สัดสวนของภาษีที่ไดรับการลดหยอนเนื่องมาจากการดำเนินการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับภาษีทั้งหมด -0.086 -0.048

สัดสวนของเงินทุนสนับสนุนแบบใหเปลาจากภาครัฐในการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด 7.814 1.642

สัดสวนของมูลคาของอุปกรณเครื่องมือในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีที่ไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐเทียบกับมูลคาของอุปกรณเครื่องมือ

ในการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี -21.127 -0.559

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด

ของภาครัฐในรูปของสัดสวนมูลคาเพิ่มที่เกิดกับผลผลิตของหนวยธุรกิจเทียบกับ

มูลคาผลผลิตทั้งหมด -11.076 -1.293

ระยะเวลาการดำเนินงานของสถานประกอบการ -1.377 -1.650

R2 0.316

F  test 1.153

จำนวนตัวอยาง 35

หมายเหต:ุ  * มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั  0.05     ** มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั  0.10

ทีม่า:  จากการคำนวณ
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จะกระตุนการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองสถานประกอบการในภาคเอกชนดวยการ

ลดคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

ผลการวิเคราะหแบบจำลองความสามารถและ

ศักยภาพของบุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวิเคราะหชี้ใหเห็นวาความสามารถและ

ศักยภาพของบุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองสถานประกอบการแปรผนัโดย

ตรงกบัสดัสวนของจำนวนบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับจำนวน

บคุลากรทัง้หมดของสถานประกอบ  (ตารางที ่2)  นัน่คอื

หากสถานประกอบการเพิม่สดัสวนของจำนวนบคุลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีจะเพิ่มความสามารถและศักยภาพของ

บุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

ตารางที ่2 ผลการวเิคราะหดวยวธิกีารสมการพหถุดถอยของแบบจำลองความสามารถและศกัยภาพของบคุลากรในการวจิยั

และพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

                                      ตวัแปรอสิระ คาสัมประสิทธิ์ คา  t-test

คาคงที่ 31.153 2.204*

สัดสวนของจำนวนบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เทียบกับจำนวนบุคลากรทั้งหมด 1.751 2.393*

รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี 0.163 1.244

รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาโท -0.025 -0.137

รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก 0.127 0.148

ระยะเวลาการทำงานโดยเฉลี่ยของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 0.844 0.520

จำนวนผลงานการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยของบุคลากร

ที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี -1.121 -0.515

ระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการฝกอบรมระยะสั้นและหรือการบมเพาะความชำนาญจาก

สถาบันการศึกษาของรัฐหรือหนวยงานรัฐที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 0.482 1.152

สัดสวนของบุคลากรที่ไดรับทุนการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากภาครัฐ

เทียบกับบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด 0.476 0.764

สัดสวนของปริมาณงานที่สถาบันการศึกษารัฐหรือหนวยงานรัฐชวยวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับปริมาณงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีทั้งหมด 0.180 0.523

R2 0.288

F  test 1.301
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เทคโนโลยีของสถานประกอบการ  ซึ่งสอดคลองกับ

ทฤษฎเีศรษฐศาสตรทรพัยากรมนษุยทีอ่ธบิายวาความรู

ความสามารถของบุคลากรสามารถที่จะถายทอดใหกัน

และ กนัได  ซึง่จดัเปนผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงค

ประเภทหนึง่  (spillover  effects)   ดงันัน้  การสะสมทนุ

มนษุยทีส่งูขึน้ยอมกลายเปนความสามารถและศกัยภาพ

ของบุคลากรในที่สุด  แตอยางไรก็ตาม  ความยืดหยุน

ระหวางความสามารถและศักยภาพของบุคลากรในการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

สถานประกอบการกับสัดสวนของจำนวนบุคลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยมีคีาเปน  0.14   นัน่คอื  หากสถานประกอบ

การเพิม่สดัสวนของจำนวนบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยรีอยละ  1  ความ

สามารถและศกัยภาพของบคุลากรในการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการ

เพิม่ขึน้รอยละ  0.14   เมือ่พจิารณาถงึขนาดของความ

ยดืหยนุ  จะพบไดวา  ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงค

จากจำนวนบุคลากรที่ทำการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีที่เพิ่มขึ้นมีผลนอยมากกับความ

สามารถและศกัยภาพของบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวเิคราะหไดแสดงใหเหน็วา  การสงเสรมิการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองภาค

รัฐในรูปของการชวยทำงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีของนักวิจัยจากสถาบันการศึกษา

ของรฐัหรอืหนวยงานรฐั  และประโยชนจากผลการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของภาครัฐ

ไมไดเพิ่มความสามารถและศักยภาพของบุคลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองสถานประกอบการ  รวมทัง้การฝกอบรม

ระยะสั้นหรือการบมเพาะความชำนาญจากสถาบันการ

ศกึษาของรฐัหรอืหนวยงานรฐั

ผลการวิเคราะหแบบจำลองการเพิ่มผลกระทบภาย

นอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวิเคราะหพบวา  ผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยกีระจายไปสสูถานประกอบการในภาคอตุสาห

กรรมอยางสม่ำเสมอ  โดยทีล่กัษณะบางประการของภาค

อุตสาหกรรมไมไดทำใหภาคอุตสาหกรรมหนึ่งไดรับ

ผลประโยชนแบบนี้มากกวาภาคอุตสาหกรรมอื่น

(ตารางที ่3)  นัน่คอื  ไมวาภาคอตุสาหกรรมจะมจีำนวน

สถานประกอบการมากหรือนอย  มีสวนแบงตลาด

กระจายตัวหรือกระจุกตัว  มีสัดสวนสถานประกอบการ

ไดรับมาตรฐานสินคามากหรือนอย  และมีสัดสวนของ

การคุมครองทรัพยสินทางปญญาจากผลงานวิจัยและ

ตารางที ่3 ผลการวเิคราะหดวยวธิ ี logit  analysis  ของแบบจำลองการเพิม่ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยั

และพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

                                      ตวัแปรอสิระ คาสัมประสิทธิ์ คา z-statistic

คาคงที่ 1.6427 1.4078

จำนวนหนวยธุรกิจในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจนี้ดำเนินการอยู -0.0038 -1.5513

สวนแบงตลาดของหนวยธุรกิจนี้ในภาคอุตสาหกรรมที่ไดดำเนินการอยู 0.0301 1.0834

สัดสวนของหนวยธุรกิจซึ่งไดรับมาตรฐานสินคาในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจนี้

ดำเนินการอยูเทียบกับจำนวนหนวยธุรกิจทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม -0.0056 -0.3709

สัดสวนของผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม

ที่หนวยธุรกิจนี้ดำเนินกิจการอยูซึ่งไดรับการคุมครองทรัพยสินทางปญญาเทียบกับ

ผลงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม 0.0538 0.9654
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พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากหรือนอย

ภาคอตุสาหกรรมนัน้ๆ  มโีอกาสทีผ่ลงานวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบหนึ่ง

มีประโยชนตอสถานประกอบการอื่นเทาเทียมกับภาค

อุตสาหกรรมอื่นๆ

ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา  ผลกระทบภาย

นอกที่พึงประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยไีมสามารถเพิม่ขึน้ไดดวยการเลอืก

ปฏิบัติกับภาคอุตสาหกรรมที่มีลักษณะตางๆ  ขางตน

ตรงกันขาม  หากตองการเพิ่มผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีควรศึกษาตัวแปรอื่นๆ  เพิ่มเติม  กอนที่

จะตัดสินใจสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย ี ทัง้นีเ้พือ่จะไดเพิม่ผลกระทบภายนอกที่

พงึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี ซึง่ในทีส่ดุจะเปนการเพิม่ประสทิธผิลของการ

สงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองภาครฐั

ขอเสนอแนะ
การศึกษานี้มีขอเสนอแนะเชิงนโยบายและเสนอ

แนะในการศกึษาวจิยัเพิม่เตมิ  ดงันี้

1. ผลการศกึษาแสดงใหเหน็วาการวจิยัและพฒันา

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองสถานประกอบการมี

ลักษณะเขาขายเปนสินคาสาธารณะ  (public goods)

เนือ่งจากสถานประกอบการระบถุงึผลกระทบภายนอกที่

ถอืไดวาเปนผลไดทางสงัคม  (social benefit)  สงูกวา

ผลไดสวนบคุคล (private  benefits)   ทฤษฎเีศรษฐศาสตร

ทีว่เิคราะหเรือ่งสนิคาสาธารณะกลาวไววา  การลงทนุใน

สนิคาสาธารณะจะถงึจดุทีเ่หมาะสม (optimum)  ได  หาก

สังคมอุดหนุนทางการเงินหรือลดตนทุนสวนบุคคลลง

เพื่อกระตุนใหบุคคลมีการลงทุนเพิ่มจนทำให  social

costs = social  benefits

ผลการวิเคราะหที่พบวาสถานประกอบการได

ประโยชนทัง้ทางตรงและทางออมจากการวจิยัและพฒันา

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยสีงูกวาประโยชนของแต

ละสถานประกอบการที่มีการทำวิจัยและพัฒนาดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี แตเปนทีน่าเสยีดายวาการ

ศกึษานีไ้มมจีดุประสงคในการคำนวณขนาดของคาใชจาย

ของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ของภาคเอกชนทัง้หมด  จงึไมสามารถประเมนิไดวาการ

ลงทุนการวิจัยและพัฒนาด านวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของภาครัฐในแตละปเหมาะสมแลวหรือยัง

การศึกษาในอนาคตเกี่ยวกับการสำรวจขนาดของคาใช

จายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองภาคเอกชนจะชวยตอบคำถามทีส่ำคญันีไ้ด

2. การศึกษานี้พบวาคาใชจายของการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการ

ภาคเอกชนสวนใหญเปนคาวตัถดุบิ  (รอยละ  27.9)  และ

คาอปุกรณเครือ่งมอื  (รอยละ  19.7)   การสงเสรมิการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองภาค

รฐัควรเนนในเรือ่งการลดคาใชจายทัง้สองประเภทนีเ้ปน

หลัก  การศึกษาในอนาคตควรมุงไปที่การวิเคราะหรูป

แบบทีเ่หมาะสมทีภ่าครฐัจะสนบัสนนุสถานประกอบการ

ในสองดานนี ้  ตวัอยางเชน  ภาครฐัอาจใหยมืหรอืเชาอุ

ปกรณเครือ่งมอืทีม่รีาคาสงูแกสถานประกอบการ  ภาค

รัฐอาจเปนตัวกลางในการซื้อรวมวัตถุดิบแกสถาน

ประกอบการ  เปนตน  ซึ่งมาตรการเหลานี้จะสามารถ

ลดคาใชจายทัง้สองประเภทนีไ้ดอยางมาก  ซึง่จะเปนการ

กระตุนใหการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยใีนภาคเอกชนเพิม่ขึน้

3.  การฝกอบรมระยะสั้นหรือการบมเพาะความ

ชำนาญไมมีผลตอความสามารถและศักยภาพของ

บุคลากรในการดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการในภาค

เอกชน  เนือ่งมาจากระยะเวลาของการฝกอบรมระยะสัน้

หรือการบมเพาะความชำนาญที่สั้น (5 วันตอคนตอป)

ฉะนัน้  ภาครฐัควรมงุสงเสรมิใหสถาบนัการศกึษาของรฐั

และหนวยงานรัฐทำการฝกอบรมระยะสั้นหรือการบม

เพาะความชำนาญใหแกสถานประกอบการที่มีการ

ทำวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพิ่ม

มากขึน้  อยางไรกต็าม  การฝกอบรมระยะสัน้หรอืการ

บมเพาะความชำนาญมีทั้งตนทุนและผลไดในระยะยาว

จึงควรมีการวิเคราะหความคุมคาของการฝกอบรมระยะ

สัน้หรอืการบมเพาะความชำนาญในแตละประเภท  เพือ่

ใหมั่นใจไดวาการฝกอบรมระยะสั้นหรือการบมเพาะ

ความชำนาญจะตอบสนองความตองการของสถาน

ประกอบการและคุมคากับงบประมาณของภาครัฐที่ตอง
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จายไป  ทั้งเนื่องจากความกาวหนาในวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่รวดเร็วอาจทำใหทักษะที่ไดจากการเปด

อบรมหรือการบมเพาะความชำนาญลาสมัยไปไดอยาง

รวดเรว็เชนกนั

4.  ผลการวิเคราะหชี้วาการสงเสริมการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของภาครัฐ

สามารถสรางผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคของการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองภาค

อตุสาหกรรมไดในระดบัหนึง่  แตหากภาครฐัตองการเพิม่

ผลกระทบนีใ้หกวางขวางขึน้  คงตองมกีารศกึษาวจิยัทีล่กึ

ซึ้งกวานี้  โดยควรเนนในระดับอุตสาหกรรมมากกวา

ภาพรวมอยางทีว่เิคราะหในการศกึษานี ้ อตุสาหกรรมที่

นาจะศึกษาเปนอุตสาหกรรมสามประเภทที่ระบุวามี

ผลกระทบเชนนีส้งู  นัน่คอื อตุสาหกรรมยา  อตุสาหกรรม

ยานยนต  และอตุสาหกรรมอาหาร  รวมทัง้ควรคดัเลอืก

สถานประกอบการทีม่ขีนาดใหญ   เชน  สถานประกอบ

การทีม่รีายรบัทัง้หมดสงูกวา  1,000  ลานบาทตอป  เปน

ตน
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