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Abstract
The study aims at analyzing expenditures of the science and technology  research and development

of business firms. It also evaluates whether or not an increase in the potential and ability of employees in

business firms enhances the opportunity of succeeding in science and technology  research and development.

Moreover, it determines to what extent the results of their science and technology  research and development

is beneficial to an industry as a whole. Economic models are constructed and tested by the multiple regression

analysis and the logistic regression analysis techniques. Data from 141 business firms, which were willing to

collaborate and provide information, were collected and analyzed.

The findings show that a change in expenditures of the science and technology research and

development of business firms varies directly with the ratio of expenditures of major components of science

and technology  research and development to the total expenditures of the science and technology  research

and development. The accomplishment of undertaking science and technology research and development of

business firms depends significantly on the proportion of staffs doing science and technology research and

development to all the staffs available in the firms. Desirable spill-over effects of the science and technology

research and development of a firm is spread evenly to other firms within an industry. It is apparent that no

factors pertaining to industries under consideration cause desirable external effects gained by one industry

more than the others.

บทคัดยอ
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยธรุกจิ  การเพิม่ศกัยภาพและความสามารถของบคุลากรของหนวยธรุกจิเพือ่โอกาสทีจ่ะประสบความสำเรจ็ทีส่งู

ขึ้นในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และการนำผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยสีรางประโยชนใหกบัภาคอตุสาหกรรมโดยรวม  โดยใชแบบจำลองทีว่เิคราะหดวยสมการถดถอยทดสอบ

กบัสถานประกอบการทีใ่หขอมลูทีต่องการจำนวน 141 แหง

ผลการวิเคราะหแบบจำลองคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระบุวา  การ

เปลีย่นแปลงคาใชจายสำหรบัการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองสถานประกอบการแปรผกผนักบั

สดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจายทัง้หมดของการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการ ผลการวิเคราะหความสามารถและศักยภาพของ
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บทนำ
การวิ จั ยและพัฒนาทางวิทยาศาสตร และ

เทคโนโลยมีผีลตอระบบเศรษฐกจิทัง้ในระดบัมหภาคและ

จุลภาค ในระดับมหภาค การวิจัยและพัฒนาเปนปจจัย

หลักประการหนึ่งในการขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจของ

ประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งทำใหระบบเศรษฐกิจผอน

คลายปญหาความจำกัดในดานทรัพยากร การวิจัยและ

พัฒนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวยใหประเทศ

สามารถพึง่ตนเองไดดวยการเพิม่ความมัน่คงในปจจยัสีท่ี่

เปนพืน้ฐานของการดำรงชพี นอกจากนี ้ยงัทำใหเกดิการ

คาระหวางประเทศมากและหลากหลายขึ้น ซึ่งสามารถ

นำเขาเงนิตราตางประเทศไดดวยการสงออกสนิคาทีเ่ปน

ความชำนาญเฉพาะทางซึ่งเกิดจากการวิจัยและพัฒนา

ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ในระดับจุลภาค การวิจัยและพัฒนาทางวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีนำมาสูการมีผลิตภัณฑใหมๆ

ขณะที่กระบวนการผลิตใหมๆสามารถลดตนทุนการ

ผลิต ซึ่งทำใหตลาดของสินคาขยายตัวออกไปทั้งดาน

ปริมาณและคุณภาพ ผูบริโภคไดประโยชนจากการวิจัย

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในรูปของ

สนิคาทีถ่กูกวา ปลอดภยักวา คงทนกวา และใชงายกวา

เดมิ นอกจากนี ้สงัคมโดยรวมยงัมคีณุภาพชวีติทีด่ขีึน้ เมือ่

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีชวย

ลดมลพิษและคุมครองและอนุรักษสิ่งแวดลอมใหเสื่อม

โทรมชาลง

แมวาจะไมไดใหความสำคัญกับงบประมาณของ

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาก

เหมอืนประเทศอืน่ทีไ่ดมงุการพฒันาอตุสาหกรรม รฐับาล

ไทยไดเนนกลยุทธการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในเรื่องการสรางโครงสราง

พื้นฐาน การเพิ่มปริมาณและทักษะของบุคลากรดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และการใหแรงจูงใจดวย

มาตรการทางภาษ ีเพือ่ดงึดดูใหหนวยธรุกจิทัง้ในและตาง

ประเทศมาลงทนุในการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีในประเทศไทย โดยพยายามประสาน

องคประกอบขางตนใหเขามาเปนเครือขายเพื่อสงเสริม

กนัในการบรรลเุปาหมายเดยีวกนั ฉะนัน้ จงึจำเปนอยาง

ยิ่งที่ตองประเมินวาการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีรั่ฐบาลไทยไดดำเนนิการอยู

มีประสิทธิผลเพียงไร และสมควรที่จะวิเคราะหปจจัยที่

นำมากำหนดความสำเร็จของแนวทางการสงเสริมการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อที่

จะไดปรับปรุงและสนับสนุนใหการสงเสริมการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดประสบความ

สำเร็จและรักษาความสำเร็จตอไปไวไดในอนาคต

การสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยขีองหนวยงานรฐัมเีปาประสงคสดุทายอยู

ทีก่ารนำผลการวจิยัและพฒันาไปประยกุตใชในการผลติ

ของหนวยธรุกจิในภาคอตุสาหกรรมเพือ่สรางผลติภณัฑ

ใหมหรอืปรบัปรงุผลติภณัฑเดมิใหมคีณุภาพทีส่งูขึน้ ซึง่

จะเปนการสรางมลูคาเพิม่ใหกบักระบวนการผลติ ในมมุ

มองของหนวยธรุกจิ ประสทิธภิาพของการสนบัสนนุการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยงานรฐัประเมนิไดจากการลดคาใชจายของการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวย

ธรุกจิ การเพิม่โอกาสทีจ่ะประสบความสำเรจ็ในการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวย

ธรุกจิ และภาคอตุสาหกรรมโดยรวมไดรบัประโยชนจาก

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยงานรัฐเพิ่มขึ้น (ซึ่งจะเปนการรับประกันไดวาการ

บคุลากรในการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยชีีใ้หเหน็วา  ความสามารถและศกัยภาพของบคุลากร

ในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการแปรผันโดยตรงกับสัดสวนของจำนวน

บุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับจำนวนบุคลากรทั้งหมดของสถาน

ประกอบการ  ผลการวเิคราะหแบบจำลองการเพิม่ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยพีบวา  ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

กระจายไปสสูถานประกอบการในภาคอตุสาหกรรมอยางสม่ำเสมอ  โดยทีล่กัษณะบางประการของภาคอตุสาหกรรม

ไมไดทำใหภาคอุตสาหกรรมหนึ่งไดรับผลประโยชนแบบนี้มากกวาภาคอุตสาหกรรมอื่น
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สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองหนวยงานรฐัไมไดสรางผลไดใหกบัหนวย

ธุรกิจบางรายโดยไปลดผลไดของหนวยธุรกิจรายอื่น

จนในทีส่ดุ ภาคอตุสาหกรรมโดยรวมไมไดรบัผลไดสทุธิ

เพิม่ขึน้เลย)

วตัถปุระสงคของการศกึษาม ี3 ประการหลกัดงัตอ

ไปนีค้อื

1. เพื่อประเมินประสิทธิผลของแนวทางการสง

เสรมิการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ที่ใชในประเทศไทยในการบรรลุเปาประสงคที่สำคัญ 3

ดานคือ การลดคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจ การเพิ่ม

ศกัยภาพและความสามารถของบคุลากรของหนวยธรุกจิ

เพือ่โอกาสทีจ่ะประสบความสำเรจ็ทีส่งูขึน้ในการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และการนำผล

การวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยสีราง

ประโยชนใหกับภาคอุตสาหกรรมโดยรวม

2. เพือ่วเิคราะหปจจยัทีก่ำหนดความสำเรจ็ของการ

สงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยทีีใ่ชในประเทศไทยในการบรรลเุปาประสงคที่

สำคญั 3 ดานขางตน

3. เพื่อเสนอแนะมาตรการและแนวทางที่เหมาะ

สมทีจ่ะสนบัสนนุใหหนวยธรุกจิและภาคอตุสาหกรรมใน

ประเทศไทยไดมผีลงานวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยีเพิ่มขึ้นทั้งปริมาณและคุณภาพ

ระเบียบวิธีการศึกษา
ความหมายของการวจิยัและพฒันา

Beije (1998) ไดนิยามการวิจัยและพัฒนาวาเปน

กลุมของกิจกรรมที่เกี่ยวของกันที่ดำเนินการเพื่อสราง

นวัตกรรมทางเทคโนโลยี (technological innovations)

การวจิยัแบงออกไดเปนสองประเภท คอื การวจิยัพืน้ฐาน

(basic research หรอื fundamental research) เปนการ

วจิยัทีส่รางองคความรใูหมโดยทัว่ไปและไมเกีย่วของกบั

การประยกุตใชในเชงิพาณชิย การวจิยัประยกุต (applied

research) เปนการวจิยัเพือ่ไดกระบวนการผลติใหมหรอื

ผลติภณัฑใหม (process and product innovations) สวน

การพัฒนาเปนการประยุกตกระบวนการผลิตใหมหรือ

ผลิตภัณฑใหมในเชิงพาณิชย

ประเทศอังกฤษไดกำหนดคำนิยามของการวิจัย

และพฒันาเพือ่ใหหนวยธรุกจิไดบนัทกึคาใชจายดานการ

วจิยัและพฒันาในบญัชไีดถกูตอง คำนยิามของการพฒันา

และการวจิยัไดอยภูายใต Standard Statement of Ac-

counting Practice (SSAP 13) ตัง้แตป 1977 และไดมี

การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงมาตลอด คำนิยามลาสุดเปน

ของป 1989 มสีาระดงันี ้คอื

"Pure (or basic) research: Experimental or theo-

retical work undertaken primarily to acquire new sci-

entific or technical knowledge for its own sake rather

than directed towards any specific aim or application"

"Applied research: Original or critical investiga-

tion undertaken in order to gain new scientific or tech-

nical knowledge and directed towards a specific prac-

tical aim or objective"

"Development: Use of scientific or technical

knowledge in order to produce new or substantially

improved  materials, devices, products or services,

to install new processes or systems prior to the com-

mencement of commercial production or commercial

applications, or to improve substantially those already

produced or installed."

กลุมประเทศ OECDไดกำหนดคำนิยามของการ

วจิยัและพฒันาเพือ่ใหหนวยธรุกจิไดบนัทกึคาใชจายดาน

การวจิยัและพฒันาในบญัชีไดถกูตองเชนกนั คำนยิามของ

การพัฒนาและการวิจัยไดอยูภายใต International Ac-

counting Standard (IAS 38) คำนยิามของการวจิยัและ

พฒันาซึง่เริม่ใชในปลายป 1998 เปนดงันี้

"Research is original and planned investigation

undertaken with the prospect of gaining new scien-

tific or technical knowledge and understanding"

"Development is the application of research find-

ings or other knowledge to a plan or design for the

production of new or substantially improved materi-

als, devices, products, processes, systems or ser-

vices prior to the commencement of commercial pro-

duction or use."

Office  of  Management  and  Budget (OMB)

ของประเทศสหรฐัอเมรกิานยิาม Basic  Research วาเปน
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"Systematic  study  directed  toward  greater  knowl-

edge  or  understanding  of  the  fundamental  as-

pects  of  phenomena  and  of  observable  facts

without  specific  applications  toward  processes  or

products  in  mind."

Applied  Research วาเปน "Systematic  study

to  gain  knowledge  or  understanding  necessary  to

determine  the  means  by  which  a  recognized  and

specific  need  may  be  met."

Development วาเปน "Systematic  application

of  knowledge  toward  the  production  of  useful

materials,  devices,  and  systems  or  methods,

including  design,  development,  and  improvement

of  prototypes  and  new  processes  to  meet  spe-

cific  requirements. "

R&D  Equipment หมายถงึ "The  acquisition  of

major  equipment  for  R&D.  Includes  expendable  or

movable  equipment  (e.g.,  spectrometers,  micro-

scopes)  and  office  furniture  and  equipment.  Rou-

tine  purchases  of  ordinary  office  equipment  or

furniture  and  fixtures  are  normally  excluded. "

R&D  Facilities หมายถงึ "The  construction  and

rehabilitation  of  R&D  facilities.  Includes  the  ac-

quisition,  design,  and  construction  of,  or  major

repairs  or  alterations  to  all  physical  facilities  for

use  in  R&D  activities.  Facilities  include  land,

buildings,  and  fixed  capital  equipment,  regardless

of  whether  the  facilities  are  to  be  used  by  the

government  or  by  a  private  organization,  and

regardless  of  where  title  to  the  property  may

rest.  Includes  such  fixed  facilities  as  reactors,

wind  tunnels,  and  particle  reactors.  Excludes

movable  R&D  equipment. "

เนื่องจากการวิจัยและพัฒนาในภาคเอกชนมีจุด

ประสงคที่แตกตางไปจากการวิจัยและพัฒนาที่เปนวิชา

การอยางเครงครดั OECD จงึไดนยิามการวจิยัและพฒันา

ของผูผลิตภาคเอกชนวาเปน กิจกรรมที่ดำเนินการเพื่อ

สรางหรอืพฒันาผลติภณัฑใหม รวมทัง้การปรบัปรงุผลติ

ภัณฑรุนใหมหรือปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑที่มีอยู

ตลอดจนการคนหาหรอืพฒันากระบวนการผลติใหมหรอื

กระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (จากของ

website ของ OECD Glossary of Statistical Terms)

OECD (2004) ไดรายงานการลงทนุในการวจิยัและ

พัฒนาของทั้งโลกวามีการขยายตัวที่ลดลง โดยเปรียบ

เทยีบใหเหน็วาระหวางป 1994 - 2001 มกีารลงทนุในการ

วจิยัและพฒันาเพิม่ขึน้รอยละ 4.6 ตอป แตในป 2001 -

2002 การลงทนุเพิม่ขึน้นอยกวารอยละ 1 ตอป ในกลมุ

ประเทศ OECD การลงทุนในการวิจัยและพัฒนาลดลง

จากรอยละ 2.28 ของ GDP ในป 2001 มาเปนรอยละ 2.26

ในป 2002 เนือ่งจากการลดลงของการลงทนุในการวจิยั

และพัฒนาของประเทศสหรัฐอเมริกาที่เผชิญกับภาวะ

เศรษฐกจิถดถอย ประเทศยโุรปตะวนัออกมกีารลดลงของ

การลงทนุในการวจิยัและพฒันาเชนกนั แตมาจากสาเหตุ

ของการปรบัโครงสรางเศรษฐกจิ ประเทศอืน่ ๆ  มกีารเพิม่

ขึ้นของการลงทุนในการวิจัยและพัฒนา

เมือ่จำแนกการลงทนุในการวจิยัและพฒันาในภาค

รัฐและภาคเอกชน จะพบวาภาครัฐของกลุมประเทศ

OECD มคีาใชจายในการวจิยัและพฒันาเพิม่ขึน้ระหวาง

ป 2000 - 2002 จากรอยละ 0.63 ของ GDP เปนรอยละ

0.68 โดยมปีระเทศสหรฐัอเมรกิาทีม่สีดัสวนนีส้งูสดุ การ

วจิยัและพฒันาในภาครฐัเนนในเรือ่งการปองกนัประเทศ

และบรกิารสขุภาพ ภาคเอกชนมคีาใชจายในการวจิยัและ

พฒันาลดลงระหวางป 2000 - 2003 จากรอยละ 2.04 ของ

GDP เปนรอยละ 1.81 โดยทีป่ระเทศสหรฐัอเมรกิาเปน

ประเทศเดยีวทีม่กีารลดลง ขณะทีป่ระเทศอืน่ ๆ  มกีารเพิม่

ขึน้

ภาครฐัของกลมุประเทศ OECD ใหความสำคญักบั

การวจิยัและพฒันาในสาขาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่

ใหมูลคาสูงสุดแกระบบเศรษฐกิจและสังคม อาทิ สาขา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) เทคโนโลยี

ชวีภาพ และนาโนเทคโนโลย ีรฐับาลในหลายประเทศได

ปฏิรูประบบการวิจัยและพัฒนาเพื่อสรางความแข็งแกรง

และมศีกัยภาพในการสรางนวตักรรมทีม่ปีระสทิธผิลและ

ประสทิธภิาพ ประเทศเดนมารก ญีป่นุ และสาธารณรฐั

สโลวักไดเพิ่มอำนาจในการบริหารจัดการแกมหา

วิ ทยาลั ยหรื อปรั บสถานะมหาวิทยาลั ย รั ฐ ไปสู

มหาวทิยาลยัเอกชนหรอืกึง่เอกชน รวมทัง้ขจดัอปุสรรคที่

ขัดขวางความรวมมือกับภาคอุตสาหกรรม บางประเทศ
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ไดเปลี่ยนวิธีการอุดหนุนทุนการวิจัยและพัฒนาใหแก

มหาวทิยาลยั ตลอดจนมกีารประเมนิผลสถาบนัการวจิยั

เพื่อใหมีการปรับปรุงคุณภาพของการเรียนการสอนและ

ภาควิจัย บางประเทศไดพยายามปรับปรุงการถายทอด

เทคโนโลยจีากสถาบนัการวจิยัไปสภูาคอตุสาหกรรม โดย

ที่ปฏิรูปกฎระเบียบการครอบครองทรัพยสินทางปญญา

จากผลงานวิจัยเพื่อใหสถาบันวิจัยสามารถที่จะแปลง

ผลงานวจิยัไปสกูารผลติเชงิพาณชิยได ภาครฐัของกลมุ

ประเทศ OECD มีนโยบายที่จะสนับสนุนการวิจัยและ

พฒันาของภาคธรุกจิอยางจรงิจงั มาตรการทีใ่ชอยางแพร

หลายคอื มาตรการลดภาษสีำหรบัธรุกจิทีม่กีารวจิยัและ

พัฒนา นอกจากนี้ บางประเทศไดพยายามกระตุน

วสิาหกจิขนาดกลางและขนาดยอม ใหมกีจิกรรมการวจิยั

และพฒันาดวยการลงทนุรวมกนั (venture capital) และ

การใหทนุแบบใหเปลา

การรวมลงทุนระหวางภาครัฐและภาคเอกชนใน

กลมุประเทศ OECD เพิม่ขึน้อยางมากในหลายประเทศ

เชน ประเทศฝรัง่เศสมสีดัสวนของการรวมลงทนุเพิม่ขึน้

จากรอยละ 37 ของทนุวจิยัและพฒันาทัง้หมด ในป 1998

เปนรอยละ 78 ในป 2002 รฐับาลเนเธอรแลนดประกาศวา

จะเพิม่การรวมลงทนุอกี 805 ลานยโูรระหวางป 2003 -

2010 ประสบการณของหลายประเทศทีม่กีารรวมลงทนุ

ระหวางภาครฐัและภาคเอกชนในการวจิยัและพฒันาบงชี้

วา ความยงุยากอยทูีก่ารวางแผนและการบรหิารจดัการ

การรวมลงทนุซึง่เกีย่วของกบัฝายตาง ๆ ทีม่คีวามแตก

ตางในวฒันธรรมองคกร รปูแบบการบรหิารจดัการ และ

เปาหมายขององคกร ความสำเร็จของการรวมลงทุนขึ้น

อยูกับเงื่อนไขหลัก ๆ คือ ความรับผิดชอบของภาค

อุตสาหกรรมที่จะทำใหเปาหมายของภาครัฐและภาค

เอกชนสอดคลองกนั การสอดรบักบัระบบนวตักรรมแหง

ชาต ิมโีครงสรางทางการเงนิทีเ่หมาะสม มกีารเชือ่มโยง

ระหวางประเทศทีเ่หมาะสม นำวสิาหกจิขนาดกลางและ

ขนาดยอมเขามามีสวนรวมในการวิจัยและพัฒนา และ

ตองมีการประเมินผลของการรวมลงทุน

Department of Trade and Industry ของประเทศ

อังกฤษไดจัดทำการเปรียบเทียบขอมูลการวิจัยและ

พฒันาของทัง้โลกในรปูของ Scoreboard โดยใชขอมลูของ

บริษัททั่วโลกที่มีการลงทุนในการวิจัยและพัฒนาสูงสุด

จำนวน 1,000 แหง การวเิคราะหดวยขอมลูปลาสดุ (2005)

รายงานวาประเทศสหรฐัอเมรกิามกีารลงทนุการวจิยัและ

พฒันาในภาคเอกชนสงูสดุถงึรอยละ 42 ของการลงทนุทัว่

โลก ตามดวยประเทศญีป่นุ (รอยละ 21) เยอรมนั (6.3)

องักฤษ (5.4) ฝรัง่เศส (4.5) สวสิเซอรแลนด (2.8) สวเีดน

(2.2) และไตหวนั (2.2) ซึง่แสดงใหเหน็วาการลงทนุวจิยั

และพัฒนาในภาคเอกชนกระจุกตัวอยูใน 7 ประเทศนี้

(รวมกนัเปนรอยละ 86.4 ของการลงทนุทัง้หมด)

เมือ่จำแนกการลงทนุวจิยัและพฒันาในภาคเอกชน

ตามภาคอุตสาหกรรมจะพบวามีการวิจัยและพัฒนาใน

สดัสวนทีส่งูใน 3 ภาคอตุสาหกรรมคอื ภาคอตุสาหกรรม

ยานยนต  ภาคอตุสาหกรรมเทคโนโลยสีารสนเทศ และ

ภาคอุตสาหกรรมเวชภัณฑ โดยที่ภาคอุตสาหกรรม

เวชภณัฑ ยานยนต และอากาศยานมอีตัราการขยายตวั

ของการลงทุนที่สูงสุด เปนที่นาสังเกตวาแตละประเทศ

จะ เนนการลงทุน ในการวิ จั ยและพัฒนาในภาค

อตุสาหกรรมทีแ่ตกตางกนัไป ตวัอยางเชน ประเทศสหรฐั

อเมรกิามกีารลงทนุในการวจิยัและพฒันาในภาคอตุสาห

กรรมเวชภณัฑและเทคโนโลยสีารสนเทศในสดัสวนทีส่งู

มาก ขณะทีป่ระเทศญีป่นุมสีดัสวนทีส่งูมากในภาคอตุสาห

กรรมยานยนต สวนประเทศองักฤษมสีดัสวนทีส่งูมากใน

ภาคอุตสาหกรรมเวชภัณฑ

แนวโนมที่สำคัญของการลงทุนวิจัยและพัฒนาใน

ภาคเอกชนของโลก คอื การเพิม่การลงทนุการวจิยัและ

พัฒนาในภาคเอกชนของประเทศเกาหลีใตและไตหวัน

(ประเทศเกาหลใีตอยอูนัดบัทีแ่ปดของการลงทนุการวจิยั

และพัฒนาในภาคเอกชน) อยางไรก็ตาม ประเทศใหญ

อยางจนีและอนิเดยีกลบัไมมวีีแ่วววาจะเพิม่การลงทนุการ

วิจัยและพัฒนาในภาคเอกชนอยางขนานใหญเพื่อตาม

ประเทศอืน่ ๆ  ใหทนั การวเิคราะหขอมลูของบรษิทั 1,000

แหงทีม่กีารลงทนุการวจิยัและพฒันาทีส่งูสดุบงชีว้า ขนาด

ของการลงทุนมีความสัมพันธกับผลประกอบการของ

บรษิทั เชน อตัราการขยายตวัของยอดขาย ประสทิธภิาพ

ในการสรางความมัง่คัง่ และมลูคาตลาดของบรษิทั (mar-

ket capitalization)

แบบจำลองการวจิยัและพฒันาของหนวยธรุกจิ

นกัเศรษฐศาสตรไดวเิคราะหไววา ผลการวจิยัและ

พฒันามลีกัษณะเปนสนิคาสาธารณะ (public goods) ซึง่

ไดสรางผลกระทบภายนอกที่เปนบวก (positive exter-
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nalities) หนวยผลิตที่ลงทุนในการวิจัยและพัฒนาตอง

แบกรับภาระตนทุนคาใชจายในการดำเนินการวิจัยและ

พัฒนา ขณะที่ไมไดผลตอบแทนจากผลการวิจัยและ

พฒันาอยางเตม็เมด็เตม็หนวย เนือ่งจากหนวยผลติราย

อื่นโดยเฉพาะคูแขงสามารถนำผลการวิจัยไปใชไดดวย

การลอกเลยีนแบบ การยอนกลบัทางวศิวกรรม (reverse

engineering) และการลวงความลบัทางอตุสาหกรรม (in-

dustrial espionage) ในทีส่ดุ จะไมมผีผูลติรายใดทีต่อง

การลงทุนในการวิจัยและพัฒนาเลย เนื่องจากผลตอบ

แทนสุทธิของการวิจัยและพัฒนาที่เกิดขึ้นกับสังคมโดย

รวมมากกวาผลตอบแทนสุทธิที่หนวยผลิตรายหนึ่งๆได

รบั สงัคมจงึตองเขามาแทรกแซงเพือ่ขจดัปญหาขางตน

ดวยการคุมครองทรัพยสินทางปญญาและการอุดหนุน

ทางการเงินในการวิจัยและพัฒนา ในทางเศรษฐศาสตร

การวิจัยและพัฒนาประสบกับปญหาการลมเหลวของ

ตลาด (market failure) การแทรกแซงของรฐัจงึเปนการ

แกไขเพือ่ใหประโยชนจากการวจิยัและพฒันาตกแกสวน

รวมเปนหลกั

ในอดีต ทฤษฎีเศรษฐศาสตรที่อธิบายการใช

ทรพัยากรเพือ่การวจิยัและพฒันามอียคูอนขางจำกดั ทัง้

นี้เพราะวาบทบาทของการวิจัยและพัฒนาที่มีตอระบบ

เศรษฐกิจยังไมเดนชัดเทาในปจจุบัน อยางไรก็ตาม

Schumpeter (1942) จดัไดวาเปนผบูกุเบกิในการพฒันา

ทฤษฎีเศรษฐศาสตรในการอธิบายการลงทุนในการวิจัย

และพฒันาของหนวยผลติ Schumpeterian hypothesis

มีใจความสำคัญวา หนวยผลิตที่มีอำนาจผูกขาดและมี

ขนาดใหญจะเปนผูพัฒนานวัตกรรมไดมากกวาหนวย

ผลิตขนาดเล็กที่มีการแขงขันกัน ทฤษฎีนี้ไดสรางความ

ทาทายใหกับวงการเศรษฐศาสตรในยุคนั้นพอสมควร

เนื่องจากเปนชวงที่นักเศรษฐศาสตรสวนใหญยึดถือการ

แขงขันทางการคาและการคาเสรีเปนหลัก แนวคิดของ

Schumpeter เสมอืนหนึง่เขาขางการผกูขาดโดยปรยิาย

เพือ่สงเสรมิใหมกีารสรางนวตักรรม ซึง่ขดัแยงกบักระแส

ทีต่องการขจดักฎเกณฑการควบคมุตางๆทีส่งเสรมิการมี

อำนาจผูกขาดของหนวยผลิต เพื่อสนับสนุนใหมีโครง

สรางตลาดทีม่กีารแขงขนัสมบรูณมากขึน้ ฉะนัน้ ทฤษฎี

นีก้เ็งยีบหายไปจากวงวชิาการเศรษฐศาสตร

Dixit (1988) ไดเสนอแบบจำลองทั่วไปในการ

อธิ บายการวิ จั ยและพัฒนาของหน วยธุ รกิ จ ใน

อุตสาหกรรม โดยอาศัยแนวคิดดังนี้ หนวยธุรกิจใน

อุตสาหกรรมมีลักษณะที่ไมเหมือนกัน (non-identical

firms) จะพยายามทำวิจัยและพัฒนาเพื่อใหไดผลตอบ

แทน การวิจัยและพัฒนามีตนทุนในรูปของตนทุนจม

(sunk costs) และตนทนุแปรผนั (variable costs) ผลลพัธ

ของการลงทุนในการวิจัยและพัฒนามีความไมแนนอน

(นัน่คอื อาจลมเหลวหรอืสำเรจ็) ขณะทีค่วามสำเรจ็ของ

การวิจัยและพัฒนาไดสรางผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงค (spillover effect) ใหกับหนวยธุรกิจอื่นๆใน

อตุสาหกรรมดวย ฉะนัน้ การลงทนุในการวจิยัและพฒันา

ของหนวยธรุกจิจงึตองคำนงึถงึประเดน็เหลานี ้ในมมุมอง

ของหนวยธรุกจิจะตองใหไดผลตอบแทนสงูสดุจากการลง

ทุนนี้ ขณะที่ในมุมมองของสังคม การลงทุนในการวิจัย

แล ะพัฒนาคว รส ร า งผลตอบแทนสู ง สุ ด ให กั บ

อตุสาหกรรมโดยรวม แบบจำลองทีอ่ธบิายแนวคดิขางตน

นีเ้ปนดงัตอไปนี้

กำหนดให

i  เปนหนวยธรุกจิแหงหนึง่ และ M เปนการกระจาย

แบบสะสมของหนวยธุรกิจทั้งหมดในอุตสาหกรรม

k  และ l  เปนตนทนุจมและตนทนุแปรผนั

g  เปนคาความนาจะเปนของความสำเร็จในการ

วจิยัและพฒันาของหนวยธรุกจิ

G เปนคาความนาจะเปนของความสำเร็จในการ

วิจัยและพัฒนาของอุตสาหกรรม

โปรดสงัเกตวา g และ G จะไปในทศิทางตรงกนัขาม

นัน่คอื หากหนวยธรุกจิตองการผลตอบแทนสงูจำเปนที่

ตองประสบความสำเร็จในการวิจัยและพัฒนากอนธุรกิจ

อืน่ๆในอตุสาหกรรม (นัน่คอื g สงู) เนือ่งจากตองแขงขนั

กนัผลติสนิคาใหมและนำเสนอนวตักรรมกอนรายอืน่ แต

หากธุรกิจอื่นๆไดประสบความสำเร็จเชนเดียวกันกับ

หนวยธรุกจินี ้(นัน่คอื G สงู) หนวยธรุกจิกไ็ดผลตอบแทน

ทีล่ดลง

R เปนผลตอบแทนของหนวยธรุกจิ

K เปนผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคที่เกิดกับ

อุตสาหกรรมโดยรวม

แบบจำลองเริม่ตนโดยใหความนาจะเปนของความ

สำเรจ็ในการวจิยัและพฒันาของอตุสาหกรรมในชวงเวลา

t กบั t+dt มกีารกระจายแบบ exponential กลาวคอื e-

Gtdt

ี้
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ผลตอบแทนสุทธิที่ไดจากการวิจัยและพัฒนา

จะเปนการนำความนาจะเปนของความสำเรจ็ของการวจิยั

และพัฒนาของหนวยธุรกิจถวงน้ำหนักดวยความนา

จะเปนของความสำเร็จของอุตสาหกรรมปรับดวยอัตรา

คิดลด (discount rate) เนื่องจากผลตอบแทนจะเปน

กระแสที่เกิดขึ้นในอนาคต (จนถึงเวลาอนันต) ดังนั้น

ผลตอบแทนสทุธใินมลูคาปจจบัุนจงึเปน
∞

∫ -(r+G)t

0

Rge dt

        หรอื   Rg / (G+r)

ตนทุนแปรผันที่เกิดจากการวิจัยและพัฒนาก็จะ

เปนเหมอืนกบัผลตอบแทนจากการวจิยัและพฒันา นัน่คอื

ตนทุนแปรผันจะถวยน้ำหนักดวยความนาจะเปนนี้ปรับ

ดวยอตัราคดิลดเดยีวกนั แตตนทนุมชีวงเวลาทีน่อยกวา

เพยีงในชวงระยะเวลา t เทานัน้ ดงันัน้ ตนทนุแปรผนัใน

มลูคาปจจบุนัจงึเปน

∫
t

-rt -Gt

O

(le )dt e dt

         หรอื    l / (G+r)

เมือ่รวมตนทนุจมเขาไป กำไรทีไ่ดจากการลงทนุใน

การวจิยัและพฒันา (V) จะเปน

V  =  [Rg / (G+r) - [ l / (G+r)] - k

แตในมุมมองของสังคม ผลไดในรูปของผลภาย

นอกที่พึงประสงคที่ เกิดกับหนวยธุรกิจทุกแหงใน

อตุสาหกรรมจะตองรวมเขามาดวย ฉะนัน้ ผลไดทีส่งัคม

(W) จะไดรบัจงึเปน

         ∫W= { [ ( R + K) g / (G+r) - [ l / (G+r) ] - k } dM

แบบจำลองนีแ้สดงใหเหน็วา ผลไดจากการวจิยัและ

พฒันาของหนวยธรุกจิทีเ่กดิกบัสงัคมโดยรวมขึน้อยกูบั 5

ตัวแปรคือ ผลตอบแทนจากการลงทุนในการวิจัยและ

พฒันา (R) ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคจากการวจิยั

และพัฒนา (K) โอกาสในความสำเร็จของการวิจัยและ

พฒันาของหนวยธรุกจิ (g) โอกาสในความสำเรจ็ของการ

วจิยัและพฒันาของอตุสาหกรรมโดยรวม (G) และตนทนุ

ทีป่ระกอบดวยตนทนุจม (k) และตนทนุแปรผนั (l)

เมือ่พจิารณาตวัแปรทัง้หา จะพบวาม ี2 ตวัแปรที่

อยูภายนอกการควบคุมของหนวยธุรกิจ (exogenous

variables) ไดแก ผลตอบแทนจากการลงทนุในการวจิยั

และพัฒนา และโอกาสในความสำเร็จของการวิจัยและ

พฒันาของอตุสาหกรรมโดยรวม โดยทีต่วัแปรแรกขึน้อยู

กบัราคาของสิง่ประดษิฐ(ผลติภณัฑ)ใหมหรอืนวตักรรมที่

เกดิจากการวจิยัและพฒันาไดสรางมลูคาเพิม่ไดมากนอย

เพียงใด หรือไดสรางอุปสงคตอผลิตภัณฑนั้นๆไดมาก

นอยเพียงไร ซึ่งอยูเหนือการควบคุมของหนวยธุรกิจใน

บริบทของการแขงขันของธุรกิจในอุตสาหกรรม สวน

โอกาสในความสำเรจ็ของการวจิยัและพฒันาของอตุสาห

กรรมยิ่งเปนเรื่องที่คาดเดาไดยากมาก ทั้งนี้เพราะวาใน

ปจจุบัน การลงทุนหรือการเลือกกลยุทธในการวิจัยและ

พฒันาของหนวยธรุกจิมกัจะถอืเปนความลบั จงึทำใหไม

มขีอมลูสารสนเทศเพยีงพอวาความกาวหนาของการวจิยั

และพัฒนาไปถึงไหนและมีขนาดมากนอยเพียงไร

จะทราบไดก็ตอเมื่อมีการจดสิทธิบัตรเพื่อขอความคุม

ครองทรพัยสนิทางปญญาทีไ่ดคนพบใหม นอกจากนี ้ใน

ขณะทีอ่ตุสาหกรรมสวนใหญอยภูายใตโลกาภวิฒัน ขอบ

เขตของอตุสาหกรรมทีห่นวยธรุกจิหนึง่ๆเกีย่วของอยจูงึ

กวางขวางไปในประเทศตางๆทัว่โลก กลาวคอื ไมไดเปน

อุตสาหกรรมภายในประเทศอีกตอไป แตจะเปน

อุตสาหกรรมระดับนานาชาติ

หนวยธรุกจิจงึตองใหความสนใจใน 2 ตวัแปรซึง่อยู

ภายใตการควบคมุ (endogenous variables) ไดแก ตน

ทนุของการวจิยัและพฒันา และโอกาสในความสำเรจ็ของ

การวจิยัและพฒันาของหนวยธรุกจิ แบบจำลองขางตนได

ชีใ้หเหน็วาหนวยธรุกจิจะไดผลไดจากการวจิยัและพฒันา

เพิม่ขึน้ ดวยการลดตนทนุการวจิยัและพฒันาลงได และ

ดวยการเพิม่โอกาสในความสำเรจ็ของการวจิยัและพฒันา

ดังนั้น การสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีจึงเปนหนทางในการสรางแรงจูงใจใหกับ

หนวยธรุกจิในการลงทนุในการวจิยัและพฒันาดวยการลด

ตนทนุของการวจิยัและพฒันาและดวยการเพิม่โอกาสใน

ความสำเร็จของการวิจัยและพัฒนา

สวนผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคจากการวิจัย

และพฒันาเปนตวัแปรทีอ่ยกู้ำกึง่ระหวางภายใตการควบ

คมุของหนวยธรุกจิและภายใตการควบคมุของสงัคม กลาว

คอื รฐับาลอาจตรากฎหมายหรอืออกระเบยีบขอบงัคบัให

ผลของการวิจัยและพัฒนาของหนวยธุรกิจเปนของ

สาธารณะในระยะเวลาทีส่ัน้กวาหนวยธรุกจิตองการ (นัน่
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คอื ระยะเวลาการคมุครองทรพัยสนิทางปญญาทีส่ัน้ลง)

หรือรัฐบาลอาจไมเขมงวดในการละเมิดทรัพยสินทาง

ปญญา ขณะเดียวกัน การใชประโยชนเพิ่มเติมจาก

ผลการวจิยัและพฒันาอาจตองใชการลงทนุทีส่งูจนทำให

มหีนวยธรุกจิจำนวนนอยทีส่ามารถลงทนุได เปนตน

ดงันัน้ จะเหน็ไดวาการสงเสรมิการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีวัตถุประสงคในการ

กระตุนการวิจัยและพัฒนาภายในประเทศมีเปาหมายที่

ตองบรรลถุงึ 3 ประการหลกัคอื

1. การลดตนทุนของการวิจัยและพัฒนาทั้งตนทุน

จมและตนทุนแปรผัน

2. การเพิ่มศักยภาพและความสามารถของ

บคุลากรทีจ่ะชวยเพิม่โอกาสของความสำเรจ็ของการวจิยั

และพัฒนา

3. การเพิ่มผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคจาก

การวิจัยและพัฒนาที่ดำเนินการอยูใหกับการวิจัยและ

พฒันาในขัน้ตอนตอไปภายในอตุสาหกรรมและภายนอก

อุตสาหกรรม

แบบจำลองการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยใีนประเทศไทย

การศึกษาจะประเมินวาการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจในภาค

อตุสาหกรรมของประเทศไทยอาศยัสามแบบจำลองดงันี้

1. แบบจำลองการลดคาใชจายของการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

R&DEXP = f (C1, C2, C3, C4, R&DPROP,

TAXCUT, SUBSIDY,EQUIP,

VALUEADD, TIME)

โดยที่

R&DEXP =  การเปลีย่นแปลงของคาใชจายสำหรบั

การวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยธรุกจิ

C1  = คาจางเงนิเดอืน

C2  = คาใชจายวตัถดุบิ

C3  = คาใชจายอปุกรณและเครือ่งมอื

C4  = คาใชจายการบรหิารจดัการ

R&DPROP = สัดสวนคาใชจายของการวิจัยและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจาย

ทัง้หมด

TAXCUT = สดัสวนของภาษทีีไ่ดรบัการลดหยอน

เนื่องมาจากการดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัภาษทีัง้หมด

SUBSIDY = สดัสวนของเงนิทนุสนบัสนนุแบบให

เปลาจากภาครัฐในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจายของการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด

EQUIP  = สดัสวนของมลูคาของอปุกรณเครือ่งมอื

ในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่

ไดรบัการสนบัสนนุจากภาครฐัเทยีบกบัมลูคาของอปุกรณ

เครื่องมือในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

VALUEADD = ประโยชนทีไ่ดรบัจากการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมดของภาค

รฐัในรปูของสดัสวนมลูคาเพิม่ทีเ่กดิกบัผลผลติของหนวย

ธรุกจิเทยีบกบัมลูคาผลผลติทัง้หมด

TIME  = ระยะเวลาการดำเนินงานของสถาน

ประกอบการ

การประมาณคาความสมัพนัธของสมการนีจ้ะใชวธิี

การวิเคราะหสมการพหุถดถอย (multiple regression

analysis) เนือ่งจากตวัแปรทัง้หมดอยใูนรปูของสดัสวนจงึ

ไมมปีญหาทีเ่กีย่วของกบัขนาดของหนวยธรุกจิและขนาด

ของคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิ ซึง่ทำใหการเปรยีบเทยีบ

ระหวางหนวยธุรกิจเปนไปไดงาย อยางไรก็ตาม การ

วเิคราะหจะทดสอบลกัษณะบางประการของหนวยธรุกจิ

วาเปนตวักำหนดความแตกตางกนัของการเปลีย่นแปลง

ในคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ีอาท ิ รายรบัของหนวยธรุกจิ ระยะเวลาของ

การประกอบการ สดัสวนการรวมทนุกบัตางประเทศ เปน

ตน การคำนวณคาความยดืหยนุระหวางตวัแปรอสิระกบั

ตวัแปรตามทกุตวัทีม่นียัสำคญัทางสถติจิะทำใหสามารถ

เปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรอิสระขางตนไดวา ตัว

แปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปรตามมากนอยเพียงไร

กลาวคือ ปจจัยใดที่มีผลมากและปจจัยใดที่มีผลนอยตอ

การลดคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิ นอกจากนี้
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2. แบบจำลองความสามารถและศักยภาพของ

บุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

SUCCESS = f (R&DMAN, BSC, MSC, PHD,

LENGTH, PERFORM,TRAIN,

SCHOLAR, COLLAB)

โดยที่

SUCCESS =  สดัสวนของการทำวจิยัและพฒันา

ที่ประสบความสำเร็จของบุคลากรที่ทำการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจ

เทยีบกบัเปาหมายทีห่นวยธรุกจิคาดหวงั

          R&DMAN = สดัสวนของจำนวนบคุลากรทีด่ำเนนิ

การวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบ

กบัจำนวนบคุลากรทัง้หมด

BSC = รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่วีฒุกิารศกึษา

ระดับปริญญาตรี

MSC = รอยละของบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่วีฒุกิารศกึษา

ระดับปริญญาโท

PHD = รอยละของบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีีม่วีฒุกิารศกึษา

ระดับปริญญาเอก

LENGTH = ระยะเวลาการทำงานโดยเฉลี่ยของ

บุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี

         PERFORM = จำนวนผลงานการวจิยัและพฒันา

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยโีดยเฉลีย่ของบคุลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโน

โลยี

TRAIN  = ระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการฝกอบรม

ระยะสั้นและหรือการบมเพาะความชำนาญจากสถาบัน

การศึกษาของรัฐหรือหนวยงานรัฐที่ดำเนินการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

SCHOLAR = สดัสวนของบคุลากรทีไ่ดรบัทนุการ

ศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากภาครัฐเทียบ

กบับคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยทีัง้หมด

COLLAB = สดัสวนของปรมิาณงานทีส่ถาบนัการ

ศึกษารัฐหรือหนวยงานรัฐชวยวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับปริมาณงานวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด

การประมาณคาความสมัพนัธของสมการนีจ้ะใชวธิี

การวิเคราะหสมการพหุถดถอย (multiple regression

analysis) การวิเคราะหที่ใชขอมูลของหนวยธุรกิจที่มี

ลักษณะแตกตางกันและอยูในภาคอุตสาหกรรมที่ไม

เหมือนกันจะไมสรางปญหาของการเปรียบเทียบ ทั้งนี้

เพราะวาขอมลูของตวัแปรอสิระและตวัแปรตามอยใูนรปู

ของสัดสวนของคาเฉลี่ย อยางไรก็ตาม การวิเคราะห

จะทดสอบลักษณะบางประการของหนวยธุรกิจวาจะมี

ผลตอสัดสวนของการทำวิจัยและพัฒนาที่ประสบความ

สำเร็จของบุคลากรที่ทำการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิเทยีบกบัเปาหมาย

ทีห่นวยธรุกจิคาดหวงั เชน จำนวนบคุลากรทัง้หมดของ

หนวยธรุกจิ ระยะเวลาของการประกอบการ สดัสวนการ

รวมทุนกับตางประเทศ เปนตน การคำนวณคาความ

ยดืหยนุระหวางตวัแปรอสิระกบัตวัแปรตามทกุตวัทีม่นียั

สำคัญทางสถิติจะชวยเปรียบเทียบบทบาทของตัวแปร

อิสระขางตนไดวา ตัวแปรอิสระใดบางที่มีผลตอตัวแปร

ตามมากนอยเพียงไร นั่นคือ ปจจัยใดที่มีผลมากและ

ปจจยัใดทีม่ผีลนอยตอสดัสวนของการทำวจิยัและพฒันา

ที่ประสบความสำเร็จของบุคลากรที่ทำการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจ

เทยีบกบัเปาหมายทีห่นวยธรุกจิคาดหวงั

3. แบบจำลองการเพิ่มผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

EFFECT = f (NUMBER, MS,  STAND, IP)

 โดยที่

EFFECT =  การมหีรอืไมมปีระโยชนของผลการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

หนวยธรุกจินีต้อหนวยธรุกจิอืน่ในภาคอตุสาหกรรมเดยีว

กันหรือภาคอุตสาหกรรมอื่น หรือการมีหรือไมมี

ประโยชนของผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจอื่นในภาคอุตสาหกรรม

เดยีวกนัหรอืภาคอตุสาหกรรมอืน่ตอหนวยธรุกจินี้

NUMBER = จำนวนหนวยธุรกิจในภาคอุตสาห
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กรรมทีห่นวยธรุกจินีด้ำเนนิการอยู

MS = สวนแบงตลาดของหนวยธุรกิจนี้ในภาค

อุตสาหกรรมที่ไดดำเนินการอยู

STAND = สัดสวนของหนวยธุ รกิจซึ่ ง ได รับ

มาตรฐานสินคาในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจนี้

ดำเนนิการอยเูทยีบกบัจำนวนหนวยธรุกจิทัง้หมดในภาค

อุตสาหกรรม

IP  = สดัสวนของผลการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจ

นี้ดำเนินกิจการอยูซึ่งไดรับการคุมครองทรัพยสินทาง

ปญญาเทียบกับผลงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม

การประมาณคาความสมัพนัธของสมการนีจ้ะใชวธิี

การวิเคราะหแบบ logistic regression analysis โดย

กำหนดใหการไมมีประโยชนของผลการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจนี้ตอ

หนวยธุรกิจอื่นในภาคอุตสาหกรรมเดียวกันหรือภาค

อุตสาหกรรมอื่นและการไมมีประโยชนของผลการวิจัย

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของหนวย

ธุรกิจอื่นในภาคอุตสาหกรรมเดียวกันหรือภาคอุตสาห

กรรมอืน่ตอหนวยธรุกจินีมี้คาเปนศนูย กรณอีืน่ ๆ (การ

มีประโยชนของผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีของหนวยธุรกิจนี้ตอหนวยธุรกิจอื่นและ

หรอืการมปีระโยชนของผลการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิอืน่ตอหนวยธรุกจิ

นี้) มีคาเปนหนึ่ง ตัวแปรที่มีนัยสำคัญทางสถิติทำให

ประเมินไดวาการสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองหนวยธรุกจิจากภาครฐัไดเพิม่

ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

การสำรวจขอมลู

การสำรวจขอมูลไดรับความรวมมือจากสถาน

ประกอบการจำนวน 141  ฉบบั   แตเมือ่ตรวจสอบความ

ครบถวนของการตอบแบบสอบถาม  ปรากฏวาขอมูล

ของสถานประกอบการจำนวน  27  แหงมีความไม

สมบูรณ  การศึกษานี้จะใชตัวอยางในการวิเคราะห

จำนวน  114  ราย  ซึง่อยใูนอตุสาหกรรม  10  ประเภท

ดงันี้

- อตุสาหกรรมยานยนต  รอยละ  17.4

- อตุสาหกรรมอาหาร  รอยละ  13.9

- อุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

รอยละ  13.9

- อตุสาหกรรมยา  รอยละ  13.9

- อตุสาหกรรมเครือ่งจกัรกล รอยละ  10.4

- อตุสาหกรรมเซรามกิ  แกว  พลาสตกิ  และเคมี

ภณัฑ  รอยละ  9.6

- อตุสาหกรรมเหลก็  รอยละ  7.0

- อตุสาหกรรมสิง่พมิพ  รอยละ  6.1

- อตุสาหกรรมงานขึน้รปูความเทีย่งตรงสงู  รอยละ

4.3

- อตุสาหกรรมเทคโนโลยสีารสนเทศ  รอยละ  1.7

ผลการศึกษา

ผลการวเิคราะหแบบจำลองการลดคาใชจายของการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวเิคราะห ชีใ้หเหน็วา  การเปลีย่นแปลงคา

ใชจายสำหรับการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของสถานประกอบการแปรผกผันกับสัดสวน

คาใชจายของปจจยัการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตร

และเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจายทัง้หมดของการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถาน

ประกอบการ (ตารางที ่1)  กลาวคอื  สถานประกอบการ

ลดคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี หากสดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใชจาย

ทั้งหมดของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของสถานประกอบการเพิ่มสูงขึ้น   ในทาง

เศรษฐศาสตร  ปรากฏการณเชนนีส้อดคลองกบักฎของ

อปุสงค  กลาวคอื ถาสดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถาน

ประกอบการเพิม่ขึน้  อปุสงคตอการวจิยัและพฒันาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจะลดลง  โดยที่สถาน

ประกอบการจะทดแทนการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีดวยกิจกรรมประเภทอื่นที่ถูกกวา

โดยเปรยีบเทยีบ  คาใชจายของการวจิยัและพฒันาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึงลดลง  ความยืดหยุนระ
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หวางการเปลี่ยนแปลงคาใชจายสำหรับการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับสัดสวนคาใช

จายของปจจัยการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเทียบกับคาใชจายทั้งหมดของการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีคาตั้งแต -1.8

ถงึ  -5.3  นัน่คอื  หากสดัสวนคาใชจายของปจจยัการวจิยั

และพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยเีทยีบกบัคาใช

จายทัง้หมดของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยเีพิม่ขึน้รอยละ  1  คาใชจายสำหรบัการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถาน

ประกอบการนัน้ลดลงรอยละ  1.8  ถงึ  5.3

ผลการวเิคราะหไดชีใ้หเหน็วา  การสงเสรมิการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของภาครัฐ

ดวยมาตรการตางๆ ไมไดชวยใหสถานประกอบการใน

ภาคเอกชนมีคาใชจายในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยทีีล่ดลง  ไมวาจะเปนการใหสนิเชือ่

ทางการเงิน  การลดหยอนภาษี  การสนับสนุนเงินทุน

แบบใหเปลา  การสนบัสนนุอปุกรณและเครือ่งมอื  และ

ประโยชนจากผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีของภาครัฐ  แมวาสถานประกอบการ

ตวัอยางระบวุาไดรบัการสนบัสนนุในหลายรปูแบบ  แต

สัดสวนของสถานประกอบการที่ ไดรับมีนอยมาก

ประกอบกบัการสนบัสนนุมขีนาดทีจ่ำกดั  ดงันัน้  จงึไม

นาแปลกใจวามาตรการเหลานี้ไมไดมีประสิทธิผลที่

ตารางที ่1 ผลการวเิคราะหดวยวธิกีารสมการถดถอยของแบบจำลองคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

                                               ตวัแปรอสิระ คาสัมประสิทธิ์ คา  t-test

คาคงที่ 289.902 2.720*

คาจางเงนิเดอืน -2.304 -2.253*

คาใชจายวัตถุดิบ -3.274 -2.640*

คาใชจายอุปกรณและเครื่องมือ -2.629 -2.359*

คาใชจายการบริหารจัดการ -3.369 -1.988**

สัดสวนคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เทียบกับคาใชจายทั้งหมด 0.393 0.185

สัดสวนของภาษีที่ไดรับการลดหยอนเนื่องมาจากการดำเนินการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับภาษีทั้งหมด -0.086 -0.048

สัดสวนของเงินทุนสนับสนุนแบบใหเปลาจากภาครัฐในการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับคาใชจายของการวิจัยและพัฒนาดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด 7.814 1.642

สัดสวนของมูลคาของอุปกรณเครื่องมือในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีที่ไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐเทียบกับมูลคาของอุปกรณเครื่องมือ

ในการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี -21.127 -0.559

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด

ของภาครัฐในรูปของสัดสวนมูลคาเพิ่มที่เกิดกับผลผลิตของหนวยธุรกิจเทียบกับ

มูลคาผลผลิตทั้งหมด -11.076 -1.293

ระยะเวลาการดำเนินงานของสถานประกอบการ -1.377 -1.650

R2 0.316

F  test 1.153

จำนวนตัวอยาง 35

หมายเหต:ุ  * มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั  0.05     ** มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั  0.10
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จะกระตุนการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองสถานประกอบการในภาคเอกชนดวยการ

ลดคาใชจายของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลยี

ผลการวิเคราะหแบบจำลองความสามารถและ

ศักยภาพของบุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวิเคราะหชี้ใหเห็นวาความสามารถและ

ศักยภาพของบุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยขีองสถานประกอบการแปรผนัโดย

ตรงกบัสดัสวนของจำนวนบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับจำนวน

บคุลากรทัง้หมดของสถานประกอบ  (ตารางที ่2)  นัน่คอื

หากสถานประกอบการเพิม่สดัสวนของจำนวนบคุลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีจะเพิ่มความสามารถและศักยภาพของ

บุคลากรในการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

ตารางที ่2 ผลการวเิคราะหดวยวธิกีารสมการพหถุดถอยของแบบจำลองความสามารถและศกัยภาพของบคุลากรในการวจิยั

และพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

                                      ตวัแปรอสิระ คาสัมประสิทธิ์ คา  t-test

คาคงที่ 31.153 2.204*

สัดสวนของจำนวนบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เทียบกับจำนวนบุคลากรทั้งหมด 1.751 2.393*

รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรี 0.163 1.244

รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาโท -0.025 -0.137

รอยละของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มี

วุฒิการศึกษาระดับปริญญาเอก 0.127 0.148

ระยะเวลาการทำงานโดยเฉลี่ยของบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 0.844 0.520

จำนวนผลงานการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยของบุคลากร

ที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี -1.121 -0.515

ระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการฝกอบรมระยะสั้นและหรือการบมเพาะความชำนาญจาก

สถาบันการศึกษาของรัฐหรือหนวยงานรัฐที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 0.482 1.152

สัดสวนของบุคลากรที่ไดรับทุนการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากภาครัฐ

เทียบกับบุคลากรที่ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด 0.476 0.764

สัดสวนของปริมาณงานที่สถาบันการศึกษารัฐหรือหนวยงานรัฐชวยวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเทียบกับปริมาณงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีทั้งหมด 0.180 0.523

R2 0.288

F  test 1.301

จำนวนตัวอยาง 38

หมายเหต:ุ  *  มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั  0.05
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เทคโนโลยีของสถานประกอบการ  ซึ่งสอดคลองกับ

ทฤษฎเีศรษฐศาสตรทรพัยากรมนษุยทีอ่ธบิายวาความรู

ความสามารถของบุคลากรสามารถที่จะถายทอดใหกัน

และ กนัได  ซึง่จดัเปนผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงค

ประเภทหนึง่  (spillover  effects)   ดงันัน้  การสะสมทนุ

มนษุยทีส่งูขึน้ยอมกลายเปนความสามารถและศกัยภาพ

ของบุคลากรในที่สุด  แตอยางไรก็ตาม  ความยืดหยุน

ระหวางความสามารถและศักยภาพของบุคลากรในการ

วิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของ

สถานประกอบการกับสัดสวนของจำนวนบุคลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยมีคีาเปน  0.14   นัน่คอื  หากสถานประกอบ

การเพิม่สดัสวนของจำนวนบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิยัและ

พฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยรีอยละ  1  ความ

สามารถและศกัยภาพของบคุลากรในการวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการ

เพิม่ขึน้รอยละ  0.14   เมือ่พจิารณาถงึขนาดของความ

ยดืหยนุ  จะพบไดวา  ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงค

จากจำนวนบุคลากรที่ทำการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีที่เพิ่มขึ้นมีผลนอยมากกับความ

สามารถและศกัยภาพของบคุลากรทีด่ำเนนิการวจิัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวเิคราะหไดแสดงใหเหน็วา  การสงเสรมิการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองภาค

รัฐในรูปของการชวยทำงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีของนักวิจัยจากสถาบันการศึกษา

ของรฐัหรอืหนวยงานรฐั  และประโยชนจากผลการวจิยั

และพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของภาครัฐ

ไมไดเพิ่มความสามารถและศักยภาพของบุคลากรที่

ดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองสถานประกอบการ  รวมทัง้การฝกอบรม

ระยะสั้นหรือการบมเพาะความชำนาญจากสถาบันการ

ศกึษาของรฐัหรอืหนวยงานรฐั

ผลการวิเคราะหแบบจำลองการเพิ่มผลกระทบภาย

นอกทีพ่งึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยา

ศาสตรและเทคโนโลยี

ผลการวิเคราะหพบวา  ผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยกีระจายไปสสูถานประกอบการในภาคอตุสาห

กรรมอยางสม่ำเสมอ  โดยทีล่กัษณะบางประการของภาค

อุตสาหกรรมไมไดทำใหภาคอุตสาหกรรมหนึ่งไดรับ

ผลประโยชนแบบนี้มากกวาภาคอุตสาหกรรมอื่น

(ตารางที ่3)  นัน่คอื  ไมวาภาคอตุสาหกรรมจะมจีำนวน

สถานประกอบการมากหรือนอย  มีสวนแบงตลาด

กระจายตัวหรือกระจุกตัว  มีสัดสวนสถานประกอบการ

ไดรับมาตรฐานสินคามากหรือนอย  และมีสัดสวนของ

การคุมครองทรัพยสินทางปญญาจากผลงานวิจัยและ

ตารางที ่3 ผลการวเิคราะหดวยวธิ ี logit  analysis  ของแบบจำลองการเพิม่ผลกระทบภายนอกทีพ่งึประสงคของการวจิยั

และพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

                                      ตวัแปรอสิระ คาสัมประสิทธิ์ คา z-statistic

คาคงที่ 1.6427 1.4078

จำนวนหนวยธุรกิจในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจนี้ดำเนินการอยู -0.0038 -1.5513

สวนแบงตลาดของหนวยธุรกิจนี้ในภาคอุตสาหกรรมที่ไดดำเนินการอยู 0.0301 1.0834

สัดสวนของหนวยธุรกิจซึ่งไดรับมาตรฐานสินคาในภาคอุตสาหกรรมที่หนวยธุรกิจนี้

ดำเนินการอยูเทียบกับจำนวนหนวยธุรกิจทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม -0.0056 -0.3709

สัดสวนของผลการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม

ที่หนวยธุรกิจนี้ดำเนินกิจการอยูซึ่งไดรับการคุมครองทรัพยสินทางปญญาเทียบกับ

ผลงานวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมดในภาคอุตสาหกรรม 0.0538 0.9654

จำนวนตัวอยาง 47

ทีม่า:  จากการคำนวณ
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พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากหรือนอย

ภาคอตุสาหกรรมนัน้ๆ  มโีอกาสทีผ่ลงานวจิยัและพฒันา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบหนึ่ง

มีประโยชนตอสถานประกอบการอื่นเทาเทียมกับภาค

อุตสาหกรรมอื่นๆ

ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา  ผลกระทบภาย

นอกที่พึงประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยไีมสามารถเพิม่ขึน้ไดดวยการเลอืก

ปฏิบัติกับภาคอุตสาหกรรมที่มีลักษณะตางๆ  ขางตน

ตรงกันขาม  หากตองการเพิ่มผลกระทบภายนอกที่พึง

ประสงคของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีควรศึกษาตัวแปรอื่นๆ  เพิ่มเติม  กอนที่

จะตัดสินใจสงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย ี ทัง้นีเ้พือ่จะไดเพิม่ผลกระทบภายนอกที่

พงึประสงคของการวจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี ซึง่ในทีส่ดุจะเปนการเพิม่ประสทิธผิลของการ

สงเสริมการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองภาครฐั

ขอเสนอแนะ
การศึกษานี้มีขอเสนอแนะเชิงนโยบายและเสนอ

แนะในการศกึษาวจิยัเพิม่เตมิ  ดงันี้

1. ผลการศกึษาแสดงใหเหน็วาการวจิยัและพฒันา

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองสถานประกอบการมี

ลักษณะเขาขายเปนสินคาสาธารณะ  (public goods)

เนือ่งจากสถานประกอบการระบถุงึผลกระทบภายนอกที่

ถอืไดวาเปนผลไดทางสงัคม  (social benefit)  สงูกวา

ผลไดสวนบคุคล (private  benefits)   ทฤษฎเีศรษฐศาสตร

ทีว่เิคราะหเรือ่งสนิคาสาธารณะกลาวไววา  การลงทนุใน

สนิคาสาธารณะจะถงึจดุทีเ่หมาะสม (optimum)  ได  หาก

สังคมอุดหนุนทางการเงินหรือลดตนทุนสวนบุคคลลง

เพื่อกระตุนใหบุคคลมีการลงทุนเพิ่มจนทำให  social

costs = social  benefits

ผลการวิเคราะหที่พบวาสถานประกอบการได

ประโยชนทัง้ทางตรงและทางออมจากการวจิยัและพฒันา

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยสีงูกวาประโยชนของแต

ละสถานประกอบการที่มีการทำวิจัยและพัฒนาดาน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี แตเปนทีน่าเสยีดายวาการ

ศกึษานีไ้มมจีดุประสงคในการคำนวณขนาดของคาใชจาย

ของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ของภาคเอกชนทัง้หมด  จงึไมสามารถประเมนิไดวาการ

ลงทุนการวิจัยและพัฒนาด านวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีของภาครัฐในแตละปเหมาะสมแลวหรือยัง

การศึกษาในอนาคตเกี่ยวกับการสำรวจขนาดของคาใช

จายของการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยขีองภาคเอกชนจะชวยตอบคำถามทีส่ำคญันีไ้ด

2. การศึกษานี้พบวาคาใชจายของการวิจัยและพัฒนา

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการ

ภาคเอกชนสวนใหญเปนคาวตัถดุบิ  (รอยละ  27.9)  และ

คาอปุกรณเครือ่งมอื  (รอยละ  19.7)   การสงเสรมิการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองภาค

รฐัควรเนนในเรือ่งการลดคาใชจายทัง้สองประเภทนีเ้ปน

หลัก  การศึกษาในอนาคตควรมุงไปที่การวิเคราะหรูป

แบบทีเ่หมาะสมทีภ่าครฐัจะสนบัสนนุสถานประกอบการ

ในสองดานนี ้  ตวัอยางเชน  ภาครฐัอาจใหยมืหรอืเชาอุ

ปกรณเครือ่งมอืทีม่รีาคาสงูแกสถานประกอบการ  ภาค

รัฐอาจเปนตัวกลางในการซื้อรวมวัตถุดิบแกสถาน

ประกอบการ  เปนตน  ซึ่งมาตรการเหลานี้จะสามารถ

ลดคาใชจายทัง้สองประเภทนีไ้ดอยางมาก  ซึง่จะเปนการ

กระตุนใหการวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยใีนภาคเอกชนเพิม่ขึน้

3.  การฝกอบรมระยะสั้นหรือการบมเพาะความ

ชำนาญไมมีผลตอความสามารถและศักยภาพของ

บุคลากรในการดำเนินการวิจัยและพัฒนาดานวิทยา

ศาสตรและเทคโนโลยีของสถานประกอบการในภาค

เอกชน  เนือ่งมาจากระยะเวลาของการฝกอบรมระยะสัน้

หรือการบมเพาะความชำนาญที่สั้น (5 วันตอคนตอป)

ฉะนัน้  ภาครฐัควรมงุสงเสรมิใหสถาบนัการศกึษาของรฐั

และหนวยงานรัฐทำการฝกอบรมระยะสั้นหรือการบม

เพาะความชำนาญใหแกสถานประกอบการที่มีการ

ทำวิจัยและพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพิ่ม

มากขึน้  อยางไรกต็าม  การฝกอบรมระยะสัน้หรอืการ

บมเพาะความชำนาญมีทั้งตนทุนและผลไดในระยะยาว

จึงควรมีการวิเคราะหความคุมคาของการฝกอบรมระยะ

สัน้หรอืการบมเพาะความชำนาญในแตละประเภท  เพือ่

ใหมั่นใจไดวาการฝกอบรมระยะสั้นหรือการบมเพาะ

ความชำนาญจะตอบสนองความตองการของสถาน

ประกอบการและคุมคากับงบประมาณของภาครัฐที่ตอง
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จายไป  ทั้งเนื่องจากความกาวหนาในวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีที่รวดเร็วอาจทำใหทักษะที่ไดจากการเปด

อบรมหรือการบมเพาะความชำนาญลาสมัยไปไดอยาง

รวดเรว็เชนกนั

4.  ผลการวิเคราะหชี้วาการสงเสริมการวิจัยและ

พัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของภาครัฐ

สามารถสรางผลกระทบภายนอกที่พึงประสงคของการ

วจิยัและพฒันาดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองภาค

อตุสาหกรรมไดในระดบัหนึง่  แตหากภาครฐัตองการเพิม่

ผลกระทบนีใ้หกวางขวางขึน้  คงตองมกีารศกึษาวจิยัทีล่กึ

ซึ้งกวานี้  โดยควรเนนในระดับอุตสาหกรรมมากกวา

ภาพรวมอยางทีว่เิคราะหในการศกึษานี ้ อตุสาหกรรมที่

นาจะศึกษาเปนอุตสาหกรรมสามประเภทที่ระบุวามี

ผลกระทบเชนนีส้งู  นัน่คอื อตุสาหกรรมยา  อตุสาหกรรม

ยานยนต  และอตุสาหกรรมอาหาร  รวมทัง้ควรคดัเลอืก

สถานประกอบการทีม่ขีนาดใหญ   เชน  สถานประกอบ

การทีม่รีายรบัทัง้หมดสงูกวา  1,000  ลานบาทตอป  เปน

ตน
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